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 چکیده
 از و شود وارد و خاك آب به زیست محیط در تواندمی که است بیولوژیکی تجزیه غیرقابل پایدار هايآلاینده از یکی سنگین فلزات   

عنوان جاذب بیولوژیکی براي حذف فلز سرب از جلبک قرمز پلی سیفونیا به شود.  غذایی زنجیره وارد ترتیب بدین و شود گیاه جذب آنجا
 ، غلظت فلز سرب و کادمیوم ،pHفاکتور  4است. جذب فلز سرب و کادمیوم  توسط این جلبک در هاي آبی استفاده گردیدهدر محلول

تکرار قبل از افزودن جلبک و پس از افزودن جلبک، پس از تمیز و خشک شدن، مورد آزمایش  3زمان تماس جلبک و وزن جلبک در 
باشد و با افزایش غلظت فلز سرب و دقیقه می30بهینه براي جذب جلبک  قرار گرفت. نتایج این تحقیق نشان داد که زمان تماس

 pHسیفونیا افزایش پیدا کرد. همچنین با افزایش وزن جاذب حذف فلزات افزایش نشان داد.  کادمیوم، حذف فلزات توسط جلبک پلی
می باشد. در نتیجه بیوجاذب پلی سیفونیا کارایی  می باشد=4pHحذف فلزاکادمیوم براي  =pH 5/6بهینه نیز براي حذف فلزسرب 

 بالایی براي حذف فلزسنگین سرب و کادمیوم دارد.
 

 هاي آبیمحیطپلی سیفونیا ، فلزات سنگین ،  کلمات کلیدي:جلبک
 

  
 مقدمه

سنگین  فلزات هايیون از ناشی هايآلودگی محیطی،هاي زیستکنندههآلود ترینخطرناك و ترینمهم از یکی
توسعه  حال در کشورهاي همچنین و سوم جهان از کشورهاي بسیاري در .باشدمی صنعتی واحدهاي هايپساب در موجود
 هايآلودگی به امر همین گیردنمی صورت شودمی محیط زیست وارد که پساب خروجی هايسیستم بر ناسبیم کنترل
 مانند فلزاتی اندك جذب .)1384رخشانی،شود(می انسانی منجر و حیوانی گیاهی، از اعم زیستی هايجمعیت مزمن حاد و
 در سنگین فلزات کلی طوربه د.ردگمی شماريسوء بی ضعوار بروز باعث جانداران بدن در...و کبالت سرب، کادمیم، جیوه،

 از گوناگون صنایع از حاصل پساب تخلیه و هاي اتمسفریکبارش آتشفشانی، هايفوران خاك، طبیعی نتیجه فرسایش
 فرآیندهاي رنگرزي، کاغذسازي، فلزات، حاوي مصرف مواد و تولید سازي،پلاستیک فلزات، آبکاري فلزات، جمله ذوب

 تعویض شیمیایی، رسوب دادن جمله از متعددي هايروش که هاستسال .شوندمی وارد آبی اکوسیستم به ...وژیکی ومتال
 برده کار به آب جهت تصفیه ...و کربنی و شنی هايصافی کاربرد زنی، آهک جذب سطحی حلال، با استخراج تقطیر، یونی،

 و مجدد استفاده در جهت که است جهان درسطح قبول قابل و استاندارد هاياز روش یکی بیولوژیکی تصفیه .شوندمی
 بیولوژیکی تصفیه هايبا روش مقایسه در بالا در شده ذکر هايروش د.شومی آن استفاده از صنعتی هايپساب بازیافت

 انجام وتوزوآهاپر و هاها، جلبکسلولیتک ها،قارچ ها،يباکتر توسط هافاضلاب تصفیه بیولوژیکی عمل .هستند بسیارگران
 تصفیه در توانایی علت به هاجلبک اخیرا گیرد اما قرار بررسی مورد ضرریب حالتی فاضلاب به تبدیل تغییرات تا گیردیم

 نیز و و ماکیان دام تغذیه در مغذي مواد داشتن دلیل به ها. جلبک)1385طیبی،(اندگرفته قرار توجه مورد بیشتر هافاضلاب
 از میکروبی، غنی ضد هايترکیب داراي هالبکج .روندمی کاربه حاشیه سواحل کشاورزي هايمینز در کود عنوانبه
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-می رشد کنندهتحریک عنوانبه سیتوکینی و جیبریلین رشد نظیر کنندهیمتنظ مواد از برخی حاوي و ازت و پتاسیم
 هاپساب تسویه بر علاوه .کنندمی استفاده تصفیه نعنوابه که استخرهایی در دریایی هايجلبک از استفاده با ).ابو،؟(باشند

رضایی و (کنند تجزیه را آلی هايپساب قادرند هاباکتري کرد فراهم را هاباکتري رشد براي لازم اکسیژن مقدار توانمی
  ).1376جایمند،

جذب  مقدار در ختلفم پارامترهاي تاثیر و سنگین فلزات در جذب دریایی گیاهان کارایی بررسی تحقیق این از هدف
 .باشد جذب فرآیند براي مناسبی مقیاس تواندمی که قرار گرفت بررسی مورد سنتتیکی و جذبی هايمدل نهایتاً باشدمی

 

 هامواد و روش

 آوري و آماده سازي نمونه:جمع
شو با پس از شت سنگان انجام شد.سیفونیا سواحل دریاي خزر سیبرداري از جلبک پلی در این تحقیق ابتدا نمونه

طور نسبی خشک گردد. سپس در دستگاه آون فی عبور داده تا در محیط سایه بهها را از صاآب مقطر و تمیز کردن، جلبک
 5/0آسیاب و  سپس از الک  هاي خشک شده،گراد کاملا خشک گردید و نمونهدرجه سانتی 40ر الکتریک در دماي فات

برداري از آب دریاي سیسنگان نیز انجام  شده در آزمایش استفاده شد. نمونهشک جلبک خمتر عبور داده و از پودرمیلی
 شد.

 توسط جلبک کادمیومبر میزان جذب  pHبررسی اثر تیمارهاي مختلف 
 

pH  هاي مورد استفادهPH=3,4,5,6,7  بوده است. همچنین در این آزمایش از فاکتورهاي ثابت شامل: وزن جلبک ثابت
ساعت استفاده  14وزمان تماس  سولفات کادمیوم)p.p.m1000میلی لیتر ازمحلول p.p.m10)2=گرم، غلظت نمک2/0=

به هر  سولفات کادمیوملیتر محلول میلی 2لیترآب مقطر ریخته، سپس میلی 200عدد) مقدار  15ارلن ها (ابتدا در  شد.
از  pHتنظیم شدند. پس از تنظیم  Metrohmمتر  pHهاي مورد نظر با دستگاه  pH سپس ها اضافه شد.کدام از ارلن

گیري غلظت فلزات سنگین و داخل لوله آزمایش براي اندازه پت برداشتهلیتر با پیمیلی 5ار ها به مقدهر کدام از ارلن
میلی  200ها با آب مقطر به حجم ارلن محلول بدون جلبک تخلیه شد. درب لوله آزمایش بسته و در یخچال نگهداري شد.

-توزین کرده به محلول 0001/0با دقت  Sartoriusگرم پودر جلبک با ترازوي حساس 2/0ده و در مرحله بعد رسان لیتر
 Atomicبا دستگاه جذب اتمی( و سپسساعت در دستگاه شیکر قرار داده شد. 14ها به مدت ها اضافه شد. ارلنهاي ارلن

Absorption Spectrophotometerمدل (Buck Scientific  ،موجود درمحلول لوله آزمایش  کادمیوممیزان آمریکا
 توسط جلبک تعیین شد. کادمیومبهینه براي جذب  pHقرائت شد. و با توجه به نتایج به دست آمده،

 

 توسط جلبک کادمیومبررسی اثر تیمارهاي مختلف وزن جلبک بر میزان جذب 
 

است. همچنین در این آزمایش از رم بودهگ 6/0و  4/0و  2/0آزمایش هاي مختلف جلبک استفاده شده در این وزن
، زمان سولفات کادمیوم)p.p.m1000میلی لیتر ازمحلول p.p.m10 )2، غلظت نمک=pH=6فاکتورهاي ثابت شامل: 

میلی لیتر  محلول  2میلی لیترآب مقطر ریخته، سپس  200عدد) مقدار  9ها (ابتدا در ارلن ساعت استفاده شد.  14تماس 
پت لیتر با پیمیلی 5ها به مقدار رلناز هر کدام از ا pHها اضافه شد. پس از تنظیم ه هر کدام از ارلنب سولفات کادمیوم

تخلیه شد. درب لوله آزمایش  گیري غلظت فلزات سنگین محلول بدون جلبکو داخل لوله آزمایش براي اندازه برداشته
 گرم 6/0و  4/0و  2/0رسانده و در مرحله بعد میلی لیتر 200ها با آب مقطر به حجم ارلن و در یخچال نگهداري شد. بسته

٢۴ 
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ها اضافه شد. هاي ارلنبه طور مجزا به محلول توزین کرده 0001/0با دقت  Sartoriusپودر جلبک با ترازوي حساس 
-ا جلبک آمادهغلظت فلزات محلول ب گیريها براي اندازهشد. این نمونهساعت در دستگاه شیکر قرار داده14ها به مدت ارلن

 .موجود درمحلول لوله آزمایش قرائت شد کادمیومسازي شدند و با دستگاه جذب اتمی میزان 
 

 توسط جلبک کادمیومبررسی اثر تیمارهاي مختلف غلظت فلز بر میزان جذب 

 سـولفات کـادمیوم   p.p.m1000ازمحلـول  20و  p.p.m10 ،15هاي مختلف جلبک استفاده شده در ایـن آزمـایش    غلظت
سـاعت   14گرم، زمان تماس  2/0، وزن جلبک ثابت =pH=6است. همچنین در این آزمایش از فاکتورهاي ثابت شامل: ودهب

سـولفات  لیتـر  محلـول   میلـی  4و  3، 2آب مقطر ریخته، سپسمیلی لیتر 200عدد) مقدار  9ها (ابتدا در ارلن استفاده شد. 
با دستگاه   pH=6سپس تنظیم  ها اضافه شد.به تفکیک در ارلنp.p.m  20و  15، 10هاي به ترتیب براي غلظت کادمیوم

pH  مترMetrohm انجام شد. پس از تنظیمpH و داخل لوله  پت برداشتهلیتر با پیمیلی 5ها به مقدار از هر کدام از ارلن
ه و در یخچـال  ایش بسـت گیري غلظت فلزات سنگین محلول بدون جلبـک تخلیـه شـد. درب لولـه آزم ـ    آزمایش براي اندازه

گـرم پـودر جلبـک بـا تـرازوي حسـاس       2/0لیتر رسانده و در مرحله  میلی 200ها با آب مقطر به حجم ارلن نگهداري شد.
Sartorius ساعت در دستگاه شیکر قرار 14ها به مدت ها اضافه شد. ارلنهاي ارلنتوزین کرده به محلول 0001/0دقت  با

سازي شـدند و بـا دسـتگاه جـذب اتمـی میـزان       غلظت فلزات محلول با جلبک آماده گیريهها براي اندازشد. این نمونهداده
 موجود درمحلول لوله آزمایش قرائت شد.  کادمیوم

 

 توسط جلبک کادمیومبررسی اثر زمان تماس بر میزان جذب 

و در نهایـت   وم هر یک ساعتنمونه د 3نمونه اول هر نیم ساعت و  3هاي مورد استفاده در این آزمایش شامل:   زمان تماس 
 1، وزن جلبـک ثابـت   pH=6همچنین در این آزمایش از فاکتورهاي ثابت شامل:  گیري انجام شد.ساعت نمونه 14پس از 

 )نیترات سرب استفاده شد.p.p.m1000میلی لیتر ازمحلول p.p.m10 )10=سولفات کادمیومگرم،غلظت 

بـه آب   سـولفات کـادمیوم  p.p.m1000از محلـول   لیترمیلی10یخته واي رلیتر آب مقطر در یک بطري شیشهمیلی 1000
 5تنظـیم شـد.    6روي عـدد   Metrohm،pHمتـر   pH). با دستگاه p.p.m10مقطر اضافه شد(براي درست کردن غلظت

تخلیـه شـد.    لیتر از محلول آماده شده داخل لوله ازمایش براي اندازه گیري غلظت فلزات سنگین محلول بدون جلبکمیلی
 Sartoriusگرم جلبک پس از توزین با ترازوي حساس  1سپس مقدار  و در یخچال نگهداري شد. درب لوله آزمایش بسته

ساعت  3درون محلول ریخته شد. بطري بر روي دستگاه شیکر براي عمل به هم خوردن قرار داده شد. در  0001/0با دقت 
ساعت بر روي شیکر گذاشته و  14داري شد و در نهایت به مدت ساعت نمونه بر 1ساعت دوم هر  3اول هر نیم ساعت و در 

-ها تهبرداشته و کمی صبر نموده تا جلبکها از شیکر نه برداري به شرح زیر است: نمونهسپس نمونه برداري انجام شد. نمو
براي قرائـت میـزان    لیتر از محلول با فیلتر سر سرنگی برداشته و درون لوله آزمایش ریخته شد ومیلی 5نشین شود. سپس 

 فلزات سنگین پس از جذب جلبک، با دستگاه جذب اتمی قرائت شد.

 

 گیرينتیجه

داري بـین  شود اخـتلاف معنـی  سیفونیا مشاهده میذب فلز کادمیوم از طریق جلبک پلیدرمورد ج pHدر بررسی تغییرات 
داري اخـتلاف معنـی   pH=5و  pH=4% دیده می شود. بـین تیمارهـاي   5در سطح  pH=6و  pH=3،pH=4تیمارهاي 

٢۵ 
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درمورد جذب فلز سرب از طریق جلبک پلی سـیفونیا، در   )1(نموداراتفاق افتاد. pH=3دیده نشد. کمترین میزان جذب در 
pH ولی در  است.کمترین جذب توسط جلبک صورت گرفته  7برابر pHست. بـین  اجلبک بیشترین جذب را داشته 5ابر بر

 ).2(نموداراستا کرده، کارایی جذب کاهش پیدpH % مشاهده شد. با افزایش 5اري در سطح دهمه تیمارها اختلاف معنی

 

 
 )p<0.05توسط جلبک پلی سیفونیا ( p.p.mهاي مختلف بر میزان کارایی جذب فلز کادمیوم بر حسب   pH.تاثیر 1نمودار

 
 
 

 
 )p<0.05توسط جلبک پلی سیفونیا ( p.p.mهاي مختلف بر میزان کارایی جذب فلز سرب بر حسب   pH.تاثیر 2نمودار

 

 

بین تیمارهاي مختلف اختلاف  مشاهده شد سیفونیا در مورد جذب فلز کادمیوم و سرب لیدر بررسی تغییرات وزن جلبک پ
گرم کمترین کـارایی   2/0گرم بیشترین کارایی و تیمار وزن جلبک  6/0% وجود دارد. تیمار وزن جلبک 5دار در سطح معنی

دار در ین برخی تیمارها اختلاف معنـی دهد بدر مورد جذب فلز سرب، نشان می ).3(نمودار ک را نشان دادجذب توسط جلب
 ).4(نمودار شودار مشاهده میدگرم با سایر تیمارها اختلاف معنی 2/0بین تیمار وزن جلبک  .% وجود دارد5سطح 

٢۶ 
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 )p<0.05توسط جلبک پلی سیفونیا ( p.p.mادمیوم بر حسب .تاثیر وزن هاي مختلف جلبک بر میزان کارایی جذب فلز ک3نمودار

 
 
 

 
 )p<0.05سیفونیا (توسط جلبک پلی p.p.m.تاثیر وزن هاي مختلف جلبک بر میزان کارایی جذب فلز سرب بر حسب 4نمودار

 
 

 دهـد کـه بـین تیمارهـاي مختلـف غلظـت فلـز       نشان می سیفونیاغلطت فلز کادمیوم توسط جلبک پلی در بررسی تغییرات
مقـدار    سـرب  و % وجود دارد. غلظت فلز کـادمیوم 5دار در سطح )  اختلاف معنی20و  15و  p.p.m 10،(و سربکادمیوم 
p.p.m 10 مقدار  و سرب حداقل کارایی جذب را داشته و  مقدار غلظت فلزکادمیومp.p.m 20   بیشترین کارایی جـذب را

 .)6و 5(نمودارهاياستی جذب افزایش یافتهکارای و سرب است. با افزایش غلظت فلز کادمیومداشته

٢٧ 
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 )p<0.05توسط جلبک پلی سیفونیا ( p.p.m.تاثیر غلظت هاي مختلف فلز کادمیوم بر میزان کارایی جذب فلز کادمیوم بر حسب 5نمودار

 
 
 

 
 )p<0.05نیا (توسط جلبک پلی سیفو p.p.mهاي مختلف فلز سرب بر میزان کارایی جذب فلز سرب بر حسب .تاثیر غلظت6نمودار

 

 

شود که بین مشاهده می اتوکارایی جذب این فلز و سربسیفونیا با فلز کادمیوم در بررسی تغییرات زمان تماس جلبک پلی
پس از  ات%  وجود ندارد. غلظت فلز5داري در سطح س از اعمال جلبک هیچ اختلاف معنیتیمارهاي زمان تماس مختلف پ

هـاي  سـاعت  و در جلبک، بیشترین کاهش غلظت را در نیم ساعت اول نشـان داد.  اعمال جلبک نسبت به زمان عدم حضور
 .)8و7(نمودارهايداري دیده نشدبعد تفاوت معنی
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 )p<0.05(توسط جلبک پلی سیفونیا p.p.m. تاثیر زمان تماس هاي مختلف بر میزان کارایی جذب فلز کادمیوم بر حسب 7نمودار

 

 

 

 
 )p<0.05توسط جلبک پلی سیفونیا ( p.p.mختلف بر میزان کارایی جذب فلز سرب بر حسب . تاثیر زمان تماس هاي م8نمودار

 

 

 بحث

است. و با بیشترین جذب صورت گرفته 4برابر  pHدر  کادمیومدر مورد فلز  داد که نشان pH اثر بررسی حاصل از نتایج 
 به عنوان کادمیومبراي  4برابر  pH ج محققان، است. با توجه به مقالات و نتایمیزان کارایی جذب کاهش یافته pHافزایش 

pHدر باشد تاثیرگذار محلول از فلز هايیون جذب در تواندمی پارامتري که مهمترین عنوان به و بهینه در نظر گرفته شد 
 رد دارد. بستگی محلول شیمیایی خواص به فلز هر براي pH بهینه میزان. )El-Naas et al.,2006(استشده گرفته نظر
یشترین جذب توسط ب 5برابر  pHکمترین جذب و در   pH=7سیفونیا، دررد جذب فلز سرب از طریق جلبک پلیمو

در  pH=5 دادند بیشترین جذب روي و کادمیوم در نشان 1390سال  در همکاران و ملکوتیان است.جلبک صورت گرفته
دارد به خوبی جذب   +Hباندهاي مشخص شده جاذب که  لت اینکه یون فلز بر رويعاست. به دقیقه اتفاق افتاده 60زمان 

 حذف میزان سیفونیاپلی جلبک خشک افزایش وزن نتایج آزمایشات نشان داد با. )1390ملکوتیان و همکاران،(گردد می
 2004 سال در همکاران و Fraile مطالعات با ما است. همچنین نتایج مشاهداتکرده پیدا افزایشو سرب  کادمیوم اتفلز
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 مس، سنگین فلزات حذف میزان گرم 3 به 1 از جلبک خشک وزن با افزایش که نمودند گزارش آنها د.دا نشان مطابقت
 با که دادند نشان 1390سال  در همکاران و ملکوتیان . ),.2004Fraile et al(کندمی پیدا افزایش نیکل و کادمیوم روي،

 سرب و روي، کادمیوم مس، فلزات حذف میزان گرم 5/1به  2/0 از  Ulothrix (  اولوتریکس جلبک خشک وزن افزایش
 جذب در هاسلول بین الکتروستاتیک هايواکنش که کردند پیشنهاد 1975 سال در همکارانش و  Itohیابد.می افزایش
 هايیون از بالاتري مقادیر است بیشتر هاسلول بین فاصله که هنگامی زیرا دارند، زیادي فلزي اهمیت هايیون سطحی

-یون سطحی جذب کاهش سبب زیستی يغلظت توده افزایش دلیل، این شوند. بهمی جذب سطحی هاسلول توسط فلزي
 محلول، در اتفلز یون اولیه غلظت افزایش با که گردید نتایج، مشخص بررسی با .)Itoh et al.,1975(گرددمی فلزي هاي

 مطالعات با آزمایش این در ما مشاهدات یافت. نتایج افزایش جاذب گرم هر ازاي بهو سرب   کادمیومجذب فلزات  میزان
Gülay توسط آبی هايازمحلول جیوه و کادمیوم هاي سرب،یون زیستی جذب مورد در ، 2006سال در همکاران و 
 جیوه، فلزي هاي یون مقدار که اعلام کردند دهد. آنهامی نشان مطابقت Chlamydomonas reinhardtii ریزجلبک
 Gülay et(یابدمی جذب افزایش محیط در فلز اولیه غلظت افزایش با جاذب جرم واحد در شده جذب سرب و کادمیوم

al.,2006.( است. جلبک  فلزات جذب سرعت بیانگر تماس است و یکی از فاکتورهاي مهم و موثر بر جذب زیستی زمان
ساعت تغییر  14هاي بعدي حتی تا و در زمان نشان داد. دقیقه اول 30را در  و سرب کادمیومبیشترین مقدار جذب فلزات 

در نتیجه براي  شد. گرفته نظر در دقیقه 30بهینه زمان آزمایشات براي سایر محسوسی در مقدار جذب دیده نشد. بنابراین
موثر  هايیکی از تکنولوژيشود. ک براي حذف فلزات سنگین توصیه میحذف آلودگی زیست محیطی، استفاده از این جلب

هاي زیستی است. این امر به دلیل اقتصادي بودن، دستیابی راحت و منطبق ذف فلزات سنگین، استفاده از جاذببراي ح
ک براي حذف بودن با استانداردهاي زیست محیطی است. در نتیجه براي حذف آلودگی زیست محیطی، استفاده از این جلب

 شود.فلزات سنگین توصیه می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

٣٠ 
 



 1398، زمستان 1سال دوم، شماره                                                      مجله جلبک و گیاهان آبزي                                            
 

 منابع
،بررسی و بهینه سازي شرایط حذف فلزات سنگین از پساب ها بـه وسـیله سـرخس آبـزي آزولا ،پایـان نامـه دکترا،دانشـگاه آزاد        1384حان،رخشانی ،رو

 .2اسلامی واحد تهران شمال ،صفحه 
اي حاوي پسـاب،پایان  ،بررسی توانایی جلبک هاي آب شیرین در جذب فلزات سنگین مس و روي و امکان استفتده از آن در محیط ه1385طبیبی،بهار،

 27-23نامه کارشناسی ارشد،دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران شمال،صفحه هاي 

 41ابو،محمد،جلبک هاي دریایی و اهمیت اقتصادي آن ها، مرکز تحقیقات شیلاتی استان مازندران،صفحه

 38،آگار،موسسه تحقیقات جنگل ها و مراتع ،صفحه 1376رضایی،محمدباقر،جایمند،اکبر،

، مطالعه کنتیکی و ایزوترم بیوجذب فلـزات سـنگین بـه وسـیله جلبـک اولتـریکس زوناتـا از فاضـلاب هـاي          1390لکوتیان م.، غ. موسوي، ع. طولابی،. م
 .36- 26صنعتی. مجله علمی دانشگاه علوم پزشکی ایلام. دوره نوزدهم، شماره چهارم، صفحات

 
Abdel-Aty,  A.  M.,  Nabila,  S.  A.,  Hany,  H.,  Abdel,  G.,  Rizka,  k.  A.  (2012).  Biosorption  ofcadmium  

and  lead  from  aqueous  solution  by  fresh  water  alga  Anabaena  sphaerica  biomass. Journal of 
Advanced Research, 1-8. 

El-Naas, M. H., Al-Rub, F., Abu, A., Marzouqi, M. (2006). Effect of competitive interference onthe  
biosorption  of  lead  (II)  by  Chlorella  vulgaris.  Journal  of  Science  Direct.  United  Arab Emirates. 46, 
1391-1399. 

Fraile, A. S., Penche, F., gonzález, M. L., blázquez, J. A. (2004). Biosorption of copper, zinc, cadmium and 
nickel by Chlorella vulgaris. Journal of Chemistry and Ecology. 21, 61–75. 

Itoh, M., Yuasa, M., Kobayashi, T. (1975). Adsorption of metal ions on yeast cells at varied cellconcentrations. 
. Journal of Plant Cell Physiology. 16, 1167-1169. 

Gülay, B., Ilhami, T., Gokce, C., Meltem, Y. M., Yakup, A. (2006). Biosorption of mercury (II),cadmium (II) 
and lead (II) ions from aqueous system by microalgae Chlamydomonas reinhardtii immobilized in alginate 
beads. Journal of mineral processing. 81, 35-43. 

 

 

 

Investigating the ability of polysyphon algae to absorb heavy metals in 
aquatic environments 

       

Abstract 
Heavy metals are one of the most stable biodegradable pollutants that can enter 

water and soil in the environment and be absorbed by the plant and thus enter the food 
chain. Polysyphonia red algae has been used as a biological adsorbent to remove lead 
metal in aqueous solutions. The absorption of lead and cadmium metal by this algae was 
tested in 4 pH factors, lead and cadmium metal concentrations, algae contact time and 
algae weight in 3 repetitions before adding algae and after adding algae, after cleaning and 
drying. The results of this study showed that the optimal contact time for algae absorption 
is 30 minutes, and with increasing the concentration of lead and cadmium metal, the 
removal of metals by polysyphon algae increased. It also showed an increase in metal 
absorption with increasing gravity. The optimum pH=4 is pH = 6.5 pH to remove metals. 
As a result, polysyphonia is highly effective in removing heavy metals, lead and cadmium. 

 
    Keywords: polysyphon algae, heavy metals, aquatic environments 
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