
 1398 مستانز، 1، شمارهدومسال                                                            مجله جلبک و گیاهان آبزي         
 

جمع آوري شده از سواحل شهرستان chara جلبک   الکلیسمیت سلولی عصاره  بررسی  اثر

 MTTبا روش  Helaهايبر روي رده ي سلولنوشهر 

 3، مانا حسنی3شیوا شهریارراد،2،عباسعلی دهپور جویباري*1ساره رضایی

 گیاهی دانشگاه پیام نور تهران دانشجوي دکتراي فیزیولوژي-1
 ، دانشکده علوم  گروه زیست شناسیآزاد قائمشهراستادیار دانشگاه -2

 دانشگاه آزاد اسلامی واحد قائمشهر کارشناسی ارشد سلولی ملکولی میکروبیولوژي-3
sarhrezaee@yahoo.com 

 
 
 

 چکیده :

 باشند که خواص سمیت سلولیهاي ثانویه جدید میگسترده از متابولیتهاي دریایی یکی از منابع طبیعی با طیف جلبک   
، موجب مهار یا از بین د که از طریق آپوپتوز و یا نکروزداراي موادي هستنها و جلبکهاي گیاهی . دراین میان، برخی گونهدارند

-می  Helaسلول سرطانی، بررسی اثر ضد سرطانی جلبک بر روي رده گردند. هدف از این تحقیقهاي سرطانی میبردن سلول
ک انستیتو پاستور ایران تهیه شد، بعد از ، از بخش تومور باناین تحقیق هاي سرطانی سرویکس مورد استفاده درسلول .باشد

 گرم برمیلی 10، و  135/0،  189/0،  312/0،  231/0،  223/0هاي غلظتي سرطانی در محیط آزمایشگاه هاکشت سلول
ها ، با  روش میر سلول و ساعت، مرگ 72ن تاثیر داده شد. بعد از هاي سرطالیتر از عصاره ي جلبک بر روي رده سلولمیلی

MTT جلبک اتانولیدهد که یافته هاي این مطالعه، نشان می .مورد بررسی قرار گرفت charaهاي سرطانی بر روي ردهHela 
. باشدمیگرم بر لیتر میلی 10، و  135/0هاي ، در غلظتمهار آناثرات و بالاترین  باشدمیها ، داراي سمیت سلولی دراکثر غلظت

کنندگی رشد در غلظت را،بیشترین درصد مه 98/28لیتر ، برابر  گرم برمیلی 10اي بالاتر مانند هدرصد مهارکنندگی درغلظت
mg/ml10 ي جلبک وجه به این که عصارهبا تباشد. % می98/28اي اثرات کشندگی در حد که دار ،باشدمیchara داراي ،

هاي انجام مطالعات بیشتر بر روي مدل ، با) می باشدHelaهاي سرطانی سرویکس (ي سلولخاصیت سمیت سلولی در رده
 .ان سرطان مورد استفاده قرار گیردتواند به عنوان یک ماده در درمآزمایی بالینی میآن مطالعات کار حیوانی و پس از

 اتانولی، سمیت سلولی ، عصاره  chara ،Hela:  کلیديکلمات 

 مقدمه 

). Parkin, 2008(باشدمیر در جهان می و ها و یکی از عوامل اصلی مرگيترین بیمارشایعامروزه سرطان از جمله    
هاي ها و بافتعوارض جانبی سوئی بر سایر اندام فیزیکی بوده که خود ، اکثرا شیمیایی ودرمانی مرسوم نیزهاي روش

گیري یا درمان انواع مختلف سرطان، به دنبال یافتن ، امروزه بسیاري از مراکز تحقیقاتی دنیا براي پیشمختلف بدن دارد. لذا
هاي دریایی استفاده از گیاهان داروئی و جلبک. اندگیاهان دارویی بر آمده ستفاده ازتر از طریق اتر و کارآمدیک روش ایمن

از جمله  روزه موادي با منشا گیاهی و جلبککه امطوريباشد بهاي برخوردار میزه در درمان سرطان از اهمیت ویژهامرو
ان داراي ها نیز همانند گیاهجلبکباشد. وسیع می کرستین در درمان سرطان داراي کاربردبلاستین و وینتاکسول و وین

-اثرات ضد ها نیز داراي اثرات دارویی از جملههاي مختلف جلبککه عصارهطوريباشد بهاي میمواد دارویی بسیار ویژه
-سرطانی گونهضد، اثرات آخرین تحقیقات پزشکی انجام شدهبر طبق  .باشدی و... میتاکسیدانباکتریایی، آنتیسرطانی و ضد

ي سمیت سلولی عصارهدر این مطالعه  .است پژوهشی به چاپ رسیده–مجلات معتبر علمی ، دریگر این جلبکهاي د
که هنوز درمان قطعی و بدون عوارض است. از آنجاییبررسی شده Helaهاي ي سلول، بر روي رده MTTجلبک با روش

هاي گیاهی و جلبکی به در برخی از گونه آورند سمیت سلولیاینکه این اثرات  براي انواع مختلف سرطان وجود ندارد و
ي اثرات ضدسرطانی مطالعه بررسی ولذا ، استهاي این جلبک گزارش شدهنه، فقط در مورد برخی از گواست اثبات رسیده
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ي تایید این اثرات، امکان تهیه در صورت مشاهده وباشد که اهمیت پزشکی و اکولوژیک خاصی می ي جلبک دارايگونه
ي بر روي رده chara سرطانی جلبک این مطالعه با هدف بررسی اثر ضد .صورت بالقوه وجود داردداروهاي گیاهی به

 . استانجام گرفته ) Helaسلولی بافت سرویکس (

 

 ها روش مواد و

 Helaهاي سلول

، از بخش بانک سلولی انستیتو باشدهاي کارسینوماي سرویکس میهاي مورد استفاده در این تحقیق که از سلولسلول
 است .ایران به صورت فلاسک خریداري شدهپاستور 

 )Rios ,2009هاي منجمد سلولی (ب کردن و استحصال سلولی از نمونهنحوه ذو

رپتومایسین است mg/ml 100پنی سلین و  mg/ml 100(   FCS%  10حاوي  RPMI 1640لیتر از محیط میلی 15) 1
 تعادل به محیط برسد . تدار قرار داده تا به حالCO2 ساعت در یک انکوباتور  2، براي مدت کشت) را در یک فلاسک 

 کنیم .لی را از تانک ذخیره ازت خارج میاستفاده از دستکش عایق و عینکی) ویال منجمد سلوتحت شرایط ایمنی() 2

عفونی مایع به داخل ویال)، در آن را، بعد از ضدد احتمالی ازت به علت ورور اجتناب از انفجار احتمالی ویال() به منظو3
 .ددرصد در زیر هود شل می کنیم تا ازت خارج شو 70کردن سطح خارجی ویال با الکل 

کنیم. فرایند ذوب شدن بایستی حدودا گراد ذوب میي سانتیدرجه 37ماري را در بنویال را بسته و فورا آن، در ) مجددا4
 .ها اجتناب شودحرارت بیش از حد به سلولام و از دقیقه تم 1ظرف 

هاي آزمایش استریل حیط در لولهبا م ه) قطره قطره محیط را به ویال می افزاییم و سپس محتویات آن را خارج و همرا5
ر را به صورت تعلیق د هاکنیم و دوباره، سلولکنیم. پس از سانتریفیوژ، محیط رویی را خارج مییوژ می، سانتریفسیسی 15

 .کنیممنتقل و انکوبه می FBSآوریم و به فلاسک از پیش آماده حاوي محیط و محیط در می

 

  گیري آوري جلبک و عصارهجمع

شو وشست و پس از شناساییآوري شده ، تهیه و جمعشهرستان نوشهر واقع در استان مازندراناز ساحل  chara جلبک  
 مورد استفاده  قرار گرفت. اتانولیکشی با آب مقطر، در سایه خشک شده و پودرآن، براي تهیه عصاره با آب جاري و آب

شونده، به همراه ي حلبه منظور حل شدن مادهآوریم و ا جلبک مورد نظر را به صورت پودر در می، ابتدگیريعصارهبراي   
کنیم. سه روزه در دماي اتاق نگهداري میي حداقل دورهو تحریک مکرر، در یک ظرف در بسته، براي یک ) اتانولحلال(

یون و یا ظرف به ي فیلتراسطوب پرس شده و مایعات ترکیب شده، به وسیله، مواد جامد مرپس از حاصل شدن مخلوط کدر
عصاره، به  گردد. اینو با روش تقطیر در خلاء خارج می با استفاده از روتاري اتانول، حلال شود. آنگاهظرف کردن جدا می

 . شودتهیه می هاي مختلف از آناساس، غلظت این  ي خالص در نظر گرفته شده و برعنوان عصاره
 
 

٢ 
 



 1398، زمستان 1سال دوم، شماره                                                                                             مجله جلبک و گیاهان آبزي     
 

 
 هاي مختلف از عصاره جلبک تهیه رقت 

 
به صورت محلول  DMSOمیکرولیتر  100ي جلبک مورد نظر توسط ترازوي حساس دیجیتالی وزن و آنگاه در هر عصاره

هاي مورد گردد. رقتهاي مختلف مورد نیاز تهیه می) رقتRPMI1640محیط کشت سلولی ( . سپس درشوددرآورده می
در  DMSO. میزان باشندمی mg/ml  135/0،   189/0،  312/0،  231/0،  223/0این تحقیق شامل  استفاده در

تا غلظت کمتر از  DMSO. گفتنی است گردد%  محاسبه می1کشت سلولی کمتر از هاي محلول نهایی موجود در چاهک
 .باشدسمیت است و از این حیث، غلظت این حلال مهم می% فاقد 1

 

 MTTبررسی سمیت سلولی مواد با استفاده از آزمون 

 IU/MI(استریپتومایسین )IU/MU 100(سلینکه حاوي پنی RPMI1640کشت ي سلولی مورد استفاده در محیطرده
% 5گراد و در اتمسفر حاوي درجه سانتی 37، در دماي باشد) میFBS(گاو% سرم جنین 10) و mmol2()، گلوتامین 100

CO2 ي هاها، در فلاسکشوند. سلولانکوبه میT  75شکلCM2 1-2*106لیتر محیط و با تعداد اولیه میلی 15 رد 
چسبیده به کف ي سلول و پوشیده شدن بستر فلاسک از سلول، لایهعد از گذشت سه روز کنند. بمی، شروع به رشد سلول

دقیقه  10ریل به مدت ي آزمایش استورسن جدا و پس از انتقال به لوله –فلاسک به روش آنزیمی و با استفاده از تریپسین
ها در محیط کشت تازه با کمک پیپت پاستور، دوباره معلق و از آن سپس سلول .شود، سانتریفیوژ می1200در دور 

اي با کف صاف (ویژه کشت خانه 96هاي پلیت میکرولیتر درون چاهک 100کاناله  8از سمپلر سوسپانسیون با استفاده 
و فقط حاوي محیط کشت نگهداشته   Blankها ، بدون سلول و به عنوان شود. یک ستون از چاهکریخته می) سلولی

دیگر، حاوي  هايستون) و در هاي سالم (لنفوسیت ومنوسیتشود. در یک ستون دیگر، حاوي محیط کشت و سلولمی
محیط کشت و سلول و فاقد ها که حاوي شود. یکی از این ستوني سلولی در نظر گرفته میهاي ردهمحیط کشت و سلول

غلظت  کشت و سلول وشود و یک ستون دیگر هم، حاوي محیطدر نظر گرفته می) باشند، به عنوان شاهد(کنترلعصاره می
ساعت،  24ها به مدت ها بررسی گردد. پیلتن بر روي سلولتا اثر سمیت آ باشد(کنترل منفی) می DMSOکار رفته به

سینه شدن به حالت عادي باز گردند. پس از این زمان، ها از استرس ناشی از تریپشوند تا سلولدرون انکوباتور، انکوبه می
-هاي پلیت اضافه میی به چاهکرقت به صورت ستونمیکرولیتر از هر  100ي مورد نظر تهیه و هاي مناسب از عصارهرقت

برابر تهیه  2ها به صورت گردد. بنابراین غلظتها نصف میشود. (به این ترتیب غلظت نهایی ترکیب مورد مطالعه در چاهک
 37ساعت در دماي  72ها به مدت سپس سلول). ردد تا بعد از اضافه شدن به چاهک، به غلظت نهایی مورد نظر برسدگمی

میکرولیتر از  20ساعت به هر چاهک  72. پس از گذشت شونددر انکوباتور قرار داده می CO2% 5درجه در اتمسفر 
شوند و سپس باقیمانده خارج و به هر ساعت، انکوبه می 4تا  3ها به مدت گردد. پیلت) اضافه میMTT)mg/ml50محلول
و با استفاده از تکان دادن  دقیقه 10. پس از حل شودگردد تا فورمازان حاصل ه میاضاف  DMSOمیکرولیتر  100چاهک 

هاي حاوي سلول شود. چاهکتفاده از خوانشگر پلیت خوانده میبا اس نانومتر و 570، جذب نوري فورمازان در هاپلیت
Hela نها حاوي محیط کشت به عنوان هاي بدون سلول و ته عنوان کنترل و چگالی نوري چاهکو بدون عصاره بBlank 

  اده از فرمول زیر محاسبه می شود .، با استفگردد. درصد حیات سلولیدر نظر گفته می
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 ها یافته

 chara ي جلبکهاي مختلف از عصارهغلظت دهد که ئت با دستگاه الایزاریدر نشان میها در قرانتایج حاصل از داده   
هاي سرطانی بافت سرویکس لیتر) بر روي سلولگرم برمیلیمیلی 10، و  135/0،  189/0،  312/0،  231/0،  223/0(
)Hela 135/0هاي که بالاترین مهارکنندگی در غلظت ، به شکلیباشدمیها قابل ملاحظه مهارکنندگی رشد سلول) داراي 

 10و  135/0هاي جذب نوري در غلظتمیانگین  .باشددرصد می 96/24و  3/16ترتیب لیتر، بهمیلی میلی گرم بر 10و 
متفاوت داري اختلاف معنیبا میانگین جذب نوري با گروه کنترل  p<0.05در  داريطور معنیلیتر بهمیلی گرم برمیلی

ست اآمده دست به 0/0 21و026/0، به ترتیب لیترگرم بر میلیمیلی 10و  135/0میانگین جذب نوري در غلظت  .باشدمی
. با بررسی جذب نوري باشدولی بیشتر نسبت به گروه کنترل میي مرگ سلولی بالا و اثر سمیت سلدهنده، نشانکه این

ک را بر ي عصاره جلبهاي مورد استفادهظتتوان سمیت سلولی غلهاي مختلف، میه از دستگاه الایزا در پلیتخوانده شد
هاي سرطانی هاي مورد استفاده در سلولها و غلظتکنندگی رشد سلولرد. ارتباط مهارهاي سرطانی مشاهده کروي سلول

 .یابدها با افزایش غلظت جلبک، افزایش میاست. روند مهارکنندگی رشد سلولقابل مشاهده

 
 Helaبر رده سلول سرطان  charaجلبک  اتانولیت سمیت سلولی عصاره . نمودار بررسی اثرا1شکل

 

 بحث 

، داراي سمیت Helaي سلولی سرطانی بر روي رده  charaدهند که عصاره جلبک هاي این مطالعه، نشان مییافته    
باشد. همچنین جذب لیتر میمیلی گرم برمیلی 10و  135/0هاي بوده و بالاترین مهار آن در غلظتها سلولی در اکثر غلظت

 يکنندهدهد که خود، مشخصلیتر، کمترین جذب نوري را نشان میمیلیگرم بر میلی 10هاي بالاتر مانند نوري در غلظت
و پیشرفت سریع آن، تحقیق در م پاسخ مطلوب سرطان به درمان دبا توجه به ع .باشداز بین رفتن تعداد زیاد سلول می

بسیاري با اثرات بیولوژیکی  و جلبکی . ترکیبات گیاهییی بیشتر و سمیت کمتر ادامه داردي تولید داروهایی با کارازمینه
در عصاره این جلبک به علت وجود فلاونوئیدها  Chara .شوندمتنوع وجود دارند که بخشی از داروسازي نوین شامل می

۴ 
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 اتانولی عصاره فنولی محتوي دهدکهمی نشان تحقیق از حاصل نتایج .بهداشتی باشد و ده داروییاتواند مورد استفمی
 .می باشدchara 67  mg/mlجلبکاتانولی عصاره فلاونوئیدي بررسی در همچنین ،1جدول باشد،میchara 17/3جلبک

 charaجلبک فنل ونتیجه نهایی اندازه فلاونوئید  .1جدول

 اندازه گیري محتوي فلاونوئید
 عصاره فلاونوئید

 اندازه گیري محتوي فنل
 عصاره فنل

67 17/3 
 

-اما بایستی به مواردي از محدودیت، دهدهاي مختلف نشان میسلول را در غلظترکنندگی رشد ا، مههرچند نتایج ما    
را بر روي   charaاتانولی کارا کنندگی عصارهي اثر مهارهر چند این مطالعه، بررسی اولیه. نیز اشاره کرد ههاي مطالع

-قرار گیرد که جداسازي و خالص العه نیز بایستی، اما ابعاد دیگري از این مطدهدهاي سرطانی سرویکس نشان میسلول
هاي تواند از مهمترین بخشعیین ساختار و مکانیسم فعالیت ضدسرطانی آن میهمچنین ت وسازي ترکیبات موثر عصاره 

. ردهاي سرطانی مورد بررسی قرار گیهاي دیگر سلولتواند روي ردهمطالعات بعدي باشد. اثر مهارکنندگی این عصاره، می
هاي گر محورهاي پژوهشتواند از دیهاي سرطانی، میهاي سلولند پروتئومیکس و ژئومیکس روي ردهایهمچنین بررسی فر

بیولوژیکی شناخته شده از جمله دریایی داراي اثرات  ايهاي سولفاته موجود در دیواره جلبکهساکاريپلیآتی باشد. 
 Pereira et al., 1999, Yu et)باشدویروسی و ضدباکتریایی میقارچی، ضداکسیدانتی، ضدضدسرطانی، آنتی

al.,2003 a, Yu et al., 2003 b,Colliec et al., 1996)  اتانولی.این نتایج با گزارشات ما مبنی بر اینکه عصاره 
منبعی از ها جلبک اکسیدانتی، آنتی باکتریال و ضد سرطانی) مطابقت دارد.ک مورد نظر داراي اثرات بیولوژیک(آنتیجلب

-سولفیدهاي حلقوي میها و پلیآلکان هاي هیدروژنه شده،، کتونفنلی ترپنوئیدها، استروئیدها، ترکیبات ،آمینهاسیدهاي 
را به وجود  سرطانیتوان علت اثرات ضدکه می (Mtolera and Semesi,1996 and Taskin et al., 2007)باشند

اثرات سمیت سلولی عصاره جلبک الوا را مورد بررسی  )2012همکاران در سال ( ماریان ان مارینو و. این مواد نسبت داد
مانوج کومار  هاي سرطانی دارد.دریافتند که عصاره این جلبک داراي اثرات سمیت سلولی بر رده سلول قرار دادند و
مورد  اهوي دریایی راباکتریال کاکسیدان و آنتیآنتی اثرات و  invitro) در محیط 2013وهمکاران درسال ( نارسیمهان 

با توجه با این که عصاره  .اندعنوان ضد سرطان مفید معرفی نمودهاثرات عصاره این جلبک را به اند وبررسی قرارداده
انجام مطالعات بیشتر  ، باباشد) میHelaهاي سرطانی سرویکس (اي خاصیت سمیت سلولی در رده سلولدارcharaجلبک

استفاده مورد عنوان یک ماده در درمان سرطان تواند بهآزمایی بالینی، میکا اي حیوانی و پس از آن مطالعاتهبر روي مدل
 قرار گیرد.
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Investigating the effect of cellular toxicity of alcoholic extract of chara 
algae collected from the shores of Nowshahr city on the category of Hela 
cells by MTT method 

Abstract 

Seaweed is a natural resource with a wide range of new secondary metabolites that have 
cellular toxicity properties. Meanwhile, some plant species and algae have substances that, 
through apoptosis or necrosis, inhibit or kill cancer cells. The aim of this study was to 
investigate the anti-cancer effect of algae on the class of Hela cancer cells. The cervical 
cancer cells used in this study were prepared from the tumor section of the Pasteur Institute 
of Iran. After culturing cancer cells in the laboratory, concentrations of 0.223, 0.231, 
0.312, 0.189, 0.135, and 10 mg / ml of algae extract affected the cancer cell category. Was. 
After 72 hours, cell death was assessed by MTT. The results of this study show that the 
ethanolic algae chara on Hela's cancers has cellular toxicity in most concentrations and has 
the highest inhibitory effects at concentrations of 0.135 and 10 mg / l. The inhibitory 
percentage at higher concentrations, such as 10 mg / L, is 28.98, the highest growth 
inhibition percentage at 10 mg / ml, which has a lethality of 28.98%. Due to the fact that 
chara algae extract has cellular toxicity in the category of cervical cancer cells (Hela), by 
conducting further studies on animal models and subsequent clinical trials, it can be 
studied. Used as a substance in the treatment of cancer. 
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