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  چكيده

ها بوده و منجر به  آن ريذخا حفظ هياول اتياز ضرور يسازگان آببوم كيدر  انيمختلف ماه يها گونه يشناس و بوم يشناسستيمطالعه ز
 نييو تع يآشوراده، بررسمهم در منطقه  گاوماهي هايگونهوجود . گردد يسازگان مبوم ييغذا رهيزنج يشناختبوم ليشناخت و تحل

خالدار  يدو گونه گاو ماه يسنجختير يپارامترها يبرخ مطالعه دليل انجام انواده،خ نيا سنجيختير يهايژگيتفاوت و
)Neogobius melanostomus (شني يو گاوماه )Neogobius pallasi (به روش  يآمار آزمون  جينتا .شدANOVA  و تست

 اتيخصوص يبررس در .دار بودندياختلاف معن يدارا يسنج ختير يژگيو ١٢در  شني يخالدار و گاو ماه يدانكن نشان داد كه گاو ماه
 يرشد پاول يدست آمده بر اساس الگوهب جيتان .داري بودنديژگي داراي اختلاف معنيها  در سه ويماه ه از گاوبه دست آمدي شمارش

 ياصل يها به مولفه هيبه دست آمده به كمك روش تجز جيدر نتا .است كيرشد در هر دو جنس به صورت آلومتر ينشان داد كه الگو
)PCA (در منطقه مورد  يماه نيا يشمارش هاييژگياما و دشويم دهيد ييجدا يها تا حدوديگاو ماه يسنج ختير هاييژگيدر و

حاصل  جينتا نيهمچن .بالا بود اريها بسآن يشمارش هاييژگيدر و يپوشانهم زانيم نيبوده است و همچن كيبه هم نزد اريمطالعه، بس
 فاصله هم از هاداده شتريبكه كه  ينشان داد به صورت ييبالا ييجدا يسنج ختير هاييژگيدر و DFA رهيچند متغ ياز آزمون آمار

 .پوشاني بالا بودهاي شمارشي همولي در رابطه با ويژگي ها وجود داشتآن نيب يكم پوشانيهم و داشتند

  .جزيره آشوراده درباي خزر .رهيچند متغ يآزمون آمار ي،اصل يها مولفه هيتجز، شني يگاوماه، خالدار يگاو ماه :كلمات كليدي

 

  مقدمه

است كه  هياول اتياز ضرور يسازگان آببوم كيدر  يشناس و بوم يشناسستيمطالعه ز ،انيمختلف ماه يها گونه ريحفظ ذخابراي 
 تيريبه منظور اعمال مد. مي گردد يلاتيش حيصح تيريمدرا شكل مي دهند كه كمك به سازگان بوم ييغذا رهيزنج بخشي از 

 ياقتصاد تياهم يدارا ميمستق ريغ اي ميكه به طور مستق انيماه يا گونه يتيساختار جمع ستيبا يبر منابع، م يمسؤلانه و منطق
كه  شودياستفاده م يگوناگون يهايژگيواز  انيماه يدر بررس). Tudela, 1999( رديقرار گ يو بررس قيمورد تحق باشد، يم
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از  كيقابل شمارش هر  هاييژگيو و يريگقابل اندازه هاييژگيبا مطالعه و. از آن جمله است يو شمارش يسنج ستيز هاييژگيو
 يبررس .ت را به دست آورديجمع كيشاخص  يكيمورفولوژ هاييژگياز و يتعداد توانيم يآمار هايروش يريو به كارگ انيماه
پرورش  و ريذخا يبرداربهره ،يمنابع آب تيريحفاظت، مد ،يرفتارشناس ،يشناسبوم ،ياز نظر تكامل يآب يهاستميدر اكوس انيماه
قرار  يمورد بررس ديآن با انيماه يزيچ ها قبل از هرستمياكوس نيا مطالعهدر  .).Lagler et al,1962 (است  تيحائز اهم يماه
 ابلآن اطلاعات ق جياست كه با توجه به نتا دهيچيو پ ريگوقت اريبس يكار تيساختار جمع مطالعه ).Bagenal, 1987( رنديبگ

هرچه بهتر از  تيريوحش در حفاظت و مداتيح يهاگونه يشناختو بوم يستيز يهايژگيو ييبه شناساراجع  يملاحظه و با ارزش
شوند كه هاي تاكسونوميك محسوب ميشمارشي معمولاً از قابل اعتمادترين ويژگيهاي ويژگيگيري اندازه. دهنديها ارائه مآن

به ). Moyle & Cech, 2004(باشد يها و منافذ خط جانبي مهاي فلسرديفها، ها و خارهاي بالهشعاع دها، تعداشامل تعداد مهره
ها در يك گونه ماهي وجود دارد، بنابراين لازم است كه محاسبات را بر روي تعداد هايي از نظر اين ويژگيلحاظ اينكه غالباً تفاوت

 ،يشمارش اتيخصوص يهامنشأ ديگر بروز تفاوت. عيين كردتهاي تغييرات را دامنه نگينها انجام داد و ميااي از نمونهقابل ملاحظه
از جمله دما، غلظت اكسيژن محلول، شوري يا قابليت  يطيكند و هر عاملي محشرايطي است كه در آن نوزاد ماهي رشد مي

 & Moyle(داشت  نيز تأثير خواهد يهاي شمارشگذارد، احتمالاً روي ويژگيدستيابي به غذا كه بر روي مرحله نوزادي تأثير مي

Cech, 2004; Jenson & Barlo, 1962 .(ها مورد آن يشناسستيبه طور معمول در علم ز انيماه يشناسختير يهايژگيو
 تيجمع كي يفراوان). Turan, 1999( دينما نييرا تع يبندمختلف رده هايگروه نيتا اختلافات و روابط ماب رديگياستفاده قرار م

مختلف  يهاتيجمع ييشناسا يبرا. كنديم رييدهد تغيرخ م يهر ماه يدمثليتول تيه در احتمال بقا و موفقك يراتييتغ ليبه دل
مثل طول و وزن و صفات قابل شمارش   يريگصفات قابل اندازه يها بررساز آن يكيوجود دارد كه  يمتفاوت يهاگونه روش كي
روش يريو به كارگ انياز ماه كيهر يو صفات قابل شمارش يريگبل اندازهبا مطالعه صفات قا نيبنابرا). Parsa, 1999( باشديم

 يها استفاده از شاخص). Vosooghi, 1994(را بدست آورد  تيجمع كيشاخص  يرفولوژمواز صفات  يتوان تعداديم يآمار يها
دارد  گريكدياز  انيماه يهاگونه يو جداساز كيستماتيس ان،يماه تيجمع يدر بررس يعيكاربرد وس يو شمارش يسنج ختير
)Bakhoum, 1994 .(هايتيجمع يشانپو هم اي كيتفك ،ييمؤثر جهت شناسا يبه عنوان روش هايژگيو نيگفت ا توانيدر واقع م 

  ).Turan, 1999( باشديگونه م كي يتيساختار جمع يابيگام در جهت ارز نيو نخست رنديگ يمختلف مورد استفاده قرار م
هاي  بعضي از گونه). Rahimov, 1986(وجود دارد  )Gobiidae( گونه و زير گونه از خانواده گاوماهيان ٣٧ود در درياي خزر حد
از رده  انيخانواده گاوماه .)Barimani, 1977; Berg, 1964 ( كنند مي زندگي دائمي صورت به شيرين هاياين خانواده در آب

. دهند يمكنده م سكيد ليو تشك وستهيهم پ ها به آن يشكم يها است كه باله نيها ا مشخصه مهم آن. باشند يم ياستخوان انيماه
 .)Berg, 1949( در سر هستند  يحس يها ها و كانال سوراخ يآن دارا يبوده و به جا يفاقد خط جانب انيماه نيا نيهمچن

ماهيان با ارزش مانند  گريش توليد دگاوماهيان درياي خزر به عنوان غذاي اصلي ماهيان شكارچي، پرندگان و نيز به دليل افزاي
كشورها اين ماهيان به عنوان طعمه  برخي در علاوه به باشند،مي ييدر دريا داراي اهميت اكولوژيك بالا انيو آزاد ماه انيتاسماه

ده قرار آرد ماهي، مصارف پزشكي و همچنين صيد ورزشي به ويژه در نواحي بندري مورد استفا تهيه ،براي صيد ماهيان شكارچي
از  يكيبه عنوان  Neogobius melanostomus)(خالدار  يگاو ماهگونه به عنوان مثال  ). Soule & Couzin, 1982( رندگييم

ن ينادرتر ا يهاخزر، نقش اكولوژيك مهمتري را نسبت به گونه يايدر ينسبتا فراوان خانواده گاوماهيان در قسمت جنوب يهاگونه
ه نقش بسيار مهم و اساسي را در زنجيره غذايي ماهيان شكارچي و مهم درياي خزر و حتي پرندگان آبزي ب و كنديم فايخانواده ا

 تيجمعتعيين ساختار سني و پارامتر هاي رشد  در رابطه باي قيتحقبه همين منظور  ).Teder & Tammaru, 2005( عهده دارند
 ١٣٩٢در سال  استان گلستان - گل و شيرآباد ي كبودوال، زريندر نهرها ) Neogobius Pallasi (Berg, 1916( يشن يگاوماه

صورت گرفته ي نيز سنج ختير اتيخصوص يبرخ نييتع براي يي اين گونهايپوهمچنين مطالعه  ،)١٣٩٢كريميان، ( صورت گرفت
 يهاستفاده از روشدر رودخانه تجن با ا )P. cyrius(يجنس ماه يشكل دو يبا هدف بررس نيز ايمطالعه. )١٣٩٢كريميان، ( است

  .)١٣٨٥رحماني، ( ديانجام گرد ١٣٩٥در سال   يو هندس يسنت يسنجختير
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 يها گاه رهياز ذخ يكيعنوان  به رهيجز نيا. شود يمحسوب م يمل يبوده و جزء اراض تياهم يدارا بدلايل مختلفآشوراده  ي رهيجز
 ونيدر كنوانس نيهمچن. است دهيرس يشده و به ثبت جهان يمعرف) يالملل نيب يستيز ي مناطق حفاظت شده(در جهان  كره ستيز

 اتيح يها پناهگاه ءكه جز رهيجز نيا. شناخته شده است يالملل نيدر سطح ب تيحائز اهم هاي تالاب از يكي نعنوا رامسر به يجهان
شده،  رهيجز نيا تيسبب اهمكه  يموارد گرياز د. انواع پرندگان مهاجر است زبانيسال م اميا يدر تمام رود يوحش به شمار م

ها در حوضه جنوبي درياي خزر و با توجه به اهميت اكولوژيگ گاوماهي. است آناطراف  يها در آب رانيا اريدرصد از خاو ٤٠ ديتول
 هاي مختلف از اين خانواده در اين حوضه، و وجود اين گونه در منطقه حائز اهميت جزيره آشوراده، بررسي و شناساييوجود گونه

سنجي اين خانواده، اين مطالعه با هدف تعيين برخي هاي ريختهاي ريختي و ويژگيهاي مختلف  و مقايسه و تعيين  تفاوتگونه
در  )Neogobius pallasi( شني يو گاوماه (Neogobius melanostomus)خالدار  يگاو ماهسنجي دو گونه پارامترهاي ريخت

  .جزيره آشوراده صورت گرفت
  
  

  روش مواد و 

گاوماهي  ١٦ و) ماده ٢٩نر و  ١٧) (Neogobius melanostomus(دار گاو ماهي خال ٤٤عدد گاوماهي،  ٦٠، ١٣٩٥در زمستان 
گيري از خليج گرگان، منطقه جزيره آشوراده با استفاده از تور صيد پره نمونه) ماده ٦نر و  ١٠) (Neogobius pallasi( شني

ماهيان پس از تعيين وزن بدن در فرمالين . نشان داده شده است ١برداري در شكل ي نمونههاموقعيت جغرافيايي مكان. گرديد
 از گيرياندازه قابل صفات تعيينجهت . سنجي و شمارشي مورد بررسي قرار گرفتندفيكس و جهت مقايسه صفات ريخت% ١٠

 دو ميان شناسيريخت تنوع تعيين منظور به .يدگرد استفاده گرم ٠١/٠ دقت با ديجيتال ترازوي و مترميلي ١/٠ دقت با كوليس
  .شد انتخاب شمارشي صفت ٥ و شناسيريخت صفت ٢٧ گاوماهي، گونه
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  ).خزر يايدر يبخش جنوب شرق(آشوراده  رهيگرگان در منطقه جز جيخل بردارينمونه مكان تيموقع . ١شكل 

  

، طول )TL(فواصل شامل طول كل : باشديم ليضر به شرح ذدر مطالعه حا يشده گاوماه يرگياندازه سنجيختير يپارامترها
، )BH(، ارتفاع بدن )BW( ، عرض بدن)HH( ، ارتفاع سر)HW( ، عرض سر)HL( ، طول سر)SL( ، طول استاندارد)FL( يچنگال

فاصله ، )EG( يسرپوش آبشش ي، فاصله پشت چشم تا انتها)ED( چشم، قطر)PO(، طول پوزه )He( يچشم هيارتفاع سر درناح
، )DE(بدن  يتا انتهادوم  يباله پشت ي، فاصله انتها)DP(اول تا نوك پوزه  يباله پشت ي، فاصله ابتدا)Ey(دو حدقه چشم  نيب

اول و  ي، طول قاعده باله پشت)AC( يباله دم يتا انتها يباله مخرج ي، فاصله انتها)PA( يباله مخرج يفاصله نوك پوزه تا ابتدا
 اينهي، طول قاعده باله س)AH( ي، ارتفاع باله مخرج)AL( ي، طول قاعده باله مخرج)DH(اول و دوم  يله پشت، ارتفاع با)DL(دوم 

)PL(اينهي، ارتفاع باله س )PH(يباله مخرج يتا ابتدا يپشت هايباله يابتدا ني، فاصله ب )DA(يپشت هايباله يانتها ني، فاصله ب 
  ).   CH( ي، ارتفاع ساقه دم)CL( يدمطول ساقه ). DAE( يباله مخرج يتا ابتدا

  استاندارد شدند؛  Beacham (1985)رابطه تحليل با استفاده از  سنجي قبل از تجزيه وهاي ريختداده
 =   

ها و هر رد براي كل نمونهميانگين طول استاندا Lطول صفات مشاهده شده،  M0مقادير استاندارد شده صفات،  Mt كه در آن،
همچنين جهت محاسبه  .براي هر منطقه است log L0و  log M0ضريب رگرسيوني بين  bطول استاندارد هر نمونه و  L0منطقه، 

  :استفاده شد Van valen (1978)رابطه سنجي و شمارشي از  هاي ريختضريب تغييرات كلي ويژگي
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 = 100  

-براي بدست آوردن رابطه طول .مربع ميانگين همان ويژگي مورد مطالعه است  X2واريانس ويژگي مورد مطالعه و  S2ر آن كه د 
  :ماهيان از معادله نمايي زير استفاده شد گاو وزن در

baLW   
يكي . باشندنيز ضرايب رگرسيون مي bو  aمتر، طول استاندارد بر حسب سانتي Lوزن ماهي بر حسب گرم و  Wكه در اين معادله 

-لومتريك بيان ميآكه به دو صورت ايزومتريك و  .شود الگوي رشد استاز پارامترهايي كه در مطالعات پويايي جمعيت استفاده مي

رشد آلومتريك رشد . يابندرشد ايزومتريك، رشد همسان است يعني طول و وزن به يك نسبت افزايش يا كاهش مي. شود
زير محاسبه رابطه رهمسان است يعني افزايش يا كاهش دو مؤلفه طول و وزن در الگوي رشد همسان نيستند كه با استفاده از غي
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تعداد : nضريب تبيين و : r2شيب خط رگرسيوني، : bانحراف معيار لگاريتم وزن، : sdlnWانحراف معيار لگاريتم طول، : sdlnLكه 
 .نمونه است

ها با استفاده از يتجمع يجداساز يراب .استفاده شد ،Excel 2013هاي لازم نيز از نرم افزار جهت انجام محاسبات و تجزيه تحليل
 يهكه بر پا ياصل يهامؤلفه يلتحل. انجام شد) PCA( ياصل يهابه مولفه يهآزمون تجز ي،شناسيختر ياتخصوص يسيرابطه ماتر

 .شودمي استفاده هايتجمع ياناختلاف در م يينمنتج به رسم نمودار به منظور تع هشد يريگاندازه يهاداده سيماتر يانسكووار
همچنين  گرفتندقرار  يلتحل يهمورد تجز PCAروش با SPSSصفات استاندارد شده مربوط به هر گونه بعد از انتقال به نرم افزار 

با  One way ANOVA يك طرفه واريانس عه در هر يك از صفات از آناليزهاي مورد مطالبراي تعيين اختلاف بين جمعيت
 تحليل مورد pastبا استفاده از نرم افزار نيز  ،DFA متغيره چند آماري آزمون. .استفاده گرديد  SPSSنرم افزار  استفاده از
   .قرارگرفتند

  

  نتايج

 متريك استبه صورت آلوگاو ماهي دو جنس ي رشد در هر دست آمده بر اساس الگوي رشد پاولي نشان داد كه الگوهنتايج ب
  .)٢شكل() p>٠.٠٥( داري وجود داردهاي طول و وزن در هر دو گونه همبستگي معنيو بين داده )١جدول (

  الگوي رشد دو گونه گاو ماهي. ١جدول 

 

 

 

 

T تعداد گونه محاسباتي   T جدول   الگوي رشد 
دارگاو ماهي خال  ٢٥/٢ ٤٤  ١٤٥/٢  آلومتريك منفي 

٠٦/٣ ١٦ گاو ماهي شني  ٠٢١/٢ لومتريك مثبتآ   
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  مطالعه حاضر وزن دوگونه گاو ماهي-طولرابطه  .٢شكل

  

در  شنيگاو ماهي گاو ماهي خالدار و و تست دانكن نشان داد كه  ANOVAبه روش  يآمار يها ليو تحل هيحاصل از تجز جينتا
 قطر، سرپوش يفاصله چشم تا انتها، دو چشم فاصله، طول سر، ول استانداردط شامل يسنج ختير يژگيو ١٢در  جزيره آشوراده

باله  يابتدا، اول تا نوك پوزه يباله پشت يابتداي، قاعده باله مخرج طول، دوم يقاعده باله پشت طول، اول يباله پشت ارتفاع، چشم
دار بودند ياختلاف معن يدارا يمخرج يدوم تا ابتدا يپشتباله  يانتها، اول تا انتها بدن يباله پشت يانتها ،دوم تا نوك پوزه يپشت

)٠٥/٠P( نشد  دهيد يدار ياختلاف معن يسنج ختير هاييژگيو ريو در سا)٠٥/٠P( ) ٢جدول(. 

و  دوم يباله پشت نرم شعاع تعداد، دوم يشعاع سخت باله پشتتعداد ها يماه گاوه از به دست آمد يشمارش اتيخصوص يبررس در
 يها به مولفه هيبه دست آمده به كمك روش تجز جينتا .)٣جدول(داري بودند داراي اختلاف معني ينرم باله مخرج شعاع تعداد

و همانطور كه ابر پراكنش نشان  شوديم دهيد ييجدا يتا حدودها گاو ماهي يسنج ختير هاييژگيدر ونشان داد ) PCA( ياصل
مورد  منطقهدر  يماه نيا يشمارش يهايژگيو اام). ٣شكل (جدا قرار گرفته است  زردباله  گاو ماهي هاييژگيو از يتعداد دهدمي

  ).٤شكل (بالا بود  اريها بسآن يشمارش يهايژگيدر و يپوشانهم زانيم نيبوده است و همچن كيبه هم نزد اريمطالعه، بس
  
 

  

 گاو ماهي يسنج هاي ريخت، ويژگي) C.V(و ضريب تغييرات مقادير عددي ميانگين، انحراف معيار . ٢جدول 

  
  سنجي ها ريختويژگي

  نوع ماهي
 
sig 

  )Max-Min(  گاو ماهي خال دار  )Max-Min(  گاو ماهي شني 

  ٠٧٣/٠  )٧٩/٢٠-٠٧/٣(  ٦٤/٧ ± ٠٢/٤  )٨٥/٢٠-٠٤/٤(  ٥٩/٨ ± ٠٤/٤  وزن كل
  ٣٧٥/٠  )٩٨/١١٧- ٢/٦٤(  ١٩/٨٢±٩٢/١٣  )٨٨/١٣٤- ٠٩/٦٩(  ١٩/٩٠±٢/١٤  طول كل

  *٠٢١/٠  )٩٤/٩٧-٧٧/٥٢(  ٨٥/٦٨±٥٧/١١  )٢٩/٧٩-٥٣/٥٨(  ٨٤/٧٢±٠/٤  طول استاندارد
  *٠٢٢/٠  )٩٤/٩٧-٧٧/٥٢(  ٨٣/١٩±٥٧/٣  )٥٩/٤٣- ٤٨/١٦(  ٢٩/٢٢±٥٣/٥ طول سر
  ٧٧٦/٠  )٥٩/٢٨-٤٥/١٤(  ٨٣/١٩±٥٧/٣  )٠٢/٣٢- ٦/١٦(  ٥٤/٢١±٩٣/٣  عرض سر

  ٨٣٥/٠  )١٨/٢١-٥٥/٩(  ٦٥/١٤±٨٦/٢  )٣٧/٢١-٥٩/١١(  ٤٩/١٤±٨/٢  ارتفاع بدن
  ٠٥٩/٠  )٨٩/٢٤-٧/٨(  ٢٧/١٦±٩٩/٢  )٤١/٢٢-٣/١٢(  ٩٩/١٥±٤٥/٢  عرض بدن
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 *٠٣٩/٠  )٣٩/١٥- ٢٤/٦(  ٨٧/١٠±٠٦/٢  )٩/٢٠-٥٥/٩(  ١٥/١٢-٦٩/٢  فاصله دو چشم

  *٠٢٤/٠  )٩٧/٧-٤٩/٢(  ٨٨/٤±٢٧/١  )٦٢/١٤- ٧٦/٢(  ٥٣/٥±٤١/٢  فاصله چشم تا انتهاي سرپوش
  ٢٢١/٠  )٩٤/١٥-١/٥(  ٠٨/١١±٢٤/٢  )٩٨/١٧-٤٣/٧(  ١٣/١٢±٥٠/٢  عرض دهان

  ٠٥٦/٠  )٦/١٢-١٥/٤(  ٥٧/٧±٠١/٢  ٩٢/١٣-٤٥/٥(  ٠٦/٨±٠١/٢  طول پوزه
  *٠١٠/٠  )٤٩/١١-٨٢/٤(  ٤٣/٧±٨٤/١  )٠٤/١١-٢٣/٥(  ٨٧/٧±٥٧/١  قطر چشم

  ٣٠٥/٠  )٩٣/٥-٠٥/٣(  ٦٣/٤±٧٦/٠  )٤٥/١٤-٧٢/٣(  ٦٤/٥±٣٤/٢  طول ساقه دمي
  ٨٧٢/٠  )٩٨/١٤-٥٢/٥(  ٣١/١١±٠١/٢  )٩٥/١٤-٣٥/٨(  ٦١/١١±٦٢/١  ارتفاع ساقه دمي

 ٧٣٠/٠  )٣٤/١١-٠٩/٤(  ٨٨/٦±٤٨/١  )٤٩/٩-٩٨/٤(  ٦١/٦±١٧/١  طول قاعده باله پشتي اول

  *٠٤٩/٠  )١/١٦- ٩٦/٦(  ٥٧/٩±٠٧/٢  )٥٦/١٦- ٥٨/٦(  ٥٩/٩±٣١/٢  ارتفاع باله پشتي اول
  *٠٠٠/٠  )٥٩/١٧-٠٨/٨(  ١٠/١٢±٢٢/٢  )٢٢/٢٦-٠٩/١٠(  ١٩/١٣±٨٥/٣  طول قاعده باله پشتي دوم

  ١٤٤/٠  )٢٦/٣٢-٨٢/٢(  ٣٤/٢١±٤١/٥  )٥٢/٣٧-٧٣/١٩(  ٤٨/٢٥±٤/٤١  ارتفاع باله پشتي دوم
  ١١٦/٠  )٨٦/٢٣-٧٤/٧(  ٩٠/١٣±٦٠/٣  )٣٧/٢٤-١٣/٩(  ٧٦/١٤±٨٩/٣  ارتفاع باله سينه اي

  *٠٠٠/٠  )١/٣١-٩٧/١٣(  ٠٧/٢١±٧٦/٣  )٧٣/٣٠- ٢٨/١٦(  ٠١/٢٢±٥١/٣  طول قاعده باله مخرجي
  *٠٠٣/٠  )٥/٣٢- ٦٧/١١(  ٨٩/١٧±٥٩/٤  )٦/٢٩-٥٧/١٢(  ٢٧/٢٢±٥٠/٤  باله پشتي اول تا نوك پوزهابتداي 

 *٠٢١/٠  )٦٧/٣٤- ٤٦/١٨(  ٥٨/٢٤±٠٦/٤  )٤٩/٣٨- ٠٦/٢٠(  ٦٧/٢٦±٩٩/٣  ابتداي باله پشتي دوم تا نوك پوزه

 *٠٠١/٠  )٨/٤٩-٠٨/٢٧(  ٨١/٣٥±٩٥/٥  )٦٢/٥٥-١٩/٣١(  ٢٢/٣٨±٧٧/٥  انتهاي باله پشتي اول تا انتها بدن

  ٠٧٧/٠  )٧٨/٧١-١٢/٣٩(  ٤١/٥٢±٧٦/٨  )٤٩/٨٢-٤٢/٤١(  ٠٥/٥٧±٨٠/٨  انتهاي باله پشتي دوم تا انتها بدن
  ٣٢١/٠  )٠٥/٣٦- ٦٨/٢١(  ٢٦/٢٧±٩٥/٣  )٩١/٤٣-٣٢/٢١(  ٣١/٢٩±٦٥/٤  بدن يتا انتها يباله مخرج يانتها

 ٧٣١/٠  )٢٦/٤١-٥٨/٢٠(  ٣٩/٢٨±٠٦/٥  )٤/٤٨-٥٨/٢٠(  ٠٦/٢٩±٦٩/٥  يمخرج ياول تا ابتدا يباله پشت ينتهاا

  *٠٠٠/٠  )٢٧/٢٢-٧٤/١١(  ١٦/١٦±٣٢/٢  )٢٢/٢٢-٨٣/١١(  ٠٧/١٦±٦٥/٢  يمخرج يدوم تا ابتدا يباله پشت يانتها

  .داري صفات استدهنده معنينشان* 

  هاي شمارشي گاو ماهيويژگي) C.V(مقادير عددي ميانگين، انحراف معيار و ضريب تغييرات . ٣جدول 

 Max-Min( sig( شني يگاو ماه )Max-Min(  دارخال يگاو ماه يشمارش هايژگيو
 

  - )٦-٦( ٦±٠  )٦-٦(  ٦±٠ لاو يشعاع سخت باله پشت
  *٢١٣/٠  )٢-١(  ٠٢/١±١٥/٠  )١-١(  ١±٠ دوم يشعاع سخت باله پشت

  *٨٩٦/٠  )١٧-٩(  ٢/١٥±٤٣/١  )١٨-١٤(  ٨٣/١٥ ١±/٠٦ دوم يشعاع نرم باله پشت
  -  )١-١(  ١±٠  )٢-١(  ٥/١±٢٩/٠ يشعاع سخت باله مخرج

  *٩٩٩/٠  )١٧-١٠(  ٣٨/١٢±٦٨/١  )١٧-١١(  ٨٨/١٢ ± ٧٢/١ يشعاع نرم باله مخرج

   .صفات است يداريدهنده معننشان* 

 شتريكه ب ينشان داد به صورت ييبالا ييجدا يسنج ختير هاييژگيدر و DFA متغيره چند آماري آزمونحاصل از  جينتا نيهمچن
به روش  يشمارش هاييژگيو ي، اما در بررس)٥شكل (ها وجود داشت آن نيب يكم پوشانيهم و اشتندد فاصله هم از هاهداد

)DFA (مشاهده شد  ييبالا يپوشانهم) ٦شكل.(  
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 )شني يگاو ماه: يخالدار  آب يگاو ماه: قرمز( سنجيريختصفات ي برا PCA زيافراد براساس آنال. ٣شكل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 )شنيگاو ماهي : گاو ماهي خالدار  آبي: قرمز( شمارشيصفات  براي PCA آناليزراكنش افراد براساس پ. ٤شكل

 

ذكر شده است، بر اساس نتايج تجزيه و  ٧و  ٥هاي گيري و شمارشي در جدولهاي اندازهنتايج تجزيه و تحليل عاملي براي ويژگي
ها درصد از تنوع بين جمعيت ٧٢بوده كه حدود  ١با مقادير ويژه بزرگتر از  عامل ٨گيري هاي قابل اندازهتحليل عاملي براي ويژگي

درصد  ٧٢بوده و حدود  ١عامل تعريف شده كه يك عامل با مقدار ويژه بيشتر از  ٢هاي شمارشي نمايد و و براي ويژگيرا توجيه مي
-هاي شمارشي و ريختي ذكر شده براي ويژگيهانيز ماتريس تجزيه عامل ٨و  ٦در جدول . كنداز تنوع جمعيت را توجيه مي

سنجي به تفكيك هر صفت ارائه شده است، طبق قاعده هرچه ميزان واريانس يك عامل بيشتر باشد، ضريب شركت آن عامل در 
سنجي در عامل اول صفات ارتفاع بدن، عرض بدن، انتهاي باله هاي ريختلذا براي ويژگي. ها بيشتر خواهد بودتفكيك جمعيت

پشتي اول تا ابتدا باله مخرجي و در عامل دوم صفات طول كل، انتهاي باله پشتي دوم تا ابتداي مخرجي داراي ضرايب عاملي 
هاي شمارشي در عامل اول براي صفات شعاع نرم باله پشتي دوم و شعاع نرم باله همچنين براي ويژگي. بودند ٧/٠بزرگتر از 

 .بودند ٨/٠مخرجي داراي ضرايب عاملي بزرگتر از 
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 براي DFA رهيچند متغ يحاصل از آزمون آمار جينتا .٦شكل 

 شني يگاو ماه: چپخالدار   يگاو ماه: راست( شمارشي هاييژگيو

   

 براي DFA رهيچند متغ ياز آزمون آمارنتايج حاصل  .٥شكل 
 يگاو ماه: چپخالدار   يگاو ماه: راست( يسنج ختير هاييژگيو

  شني

  
 هاي مورد مطالعهگيري جمعيتهاي اندازهمقادير ويژه، درصد واريانس و عوامل استخراجي ويژگي .٥جدول

  

  

  

  

  

 

  

 سنجي مورد مطالعههاي ريختدست آمده از ويژگيهاي بهماتريس تجزيه فاكتور .٦جدول

 ويژگي فاكتورها
 اول دوم سوم چهارم پنجم ششم هفتم هشتم
 طول كل  171/0 0/760 0/330- 0/201 0/028 0/009- 0/011- 0/154

 طول استاندارد 0/120- 0/373 0/331 0/280 0/230 0/428- 0/264- 0/236-

 طول سر 0/174 0/512 0/135 0/101 629.- 0/235- 0/097- 0/076

 عرض سر 0/315 0/267- /0 132. 060/- 0/067 0/052- 0/153
دنارتفاع ب 0/766 0/068- 0/431 0/103 0/062- 0/067- 0/175 0/026-  

 عرض بدن 0/763 0/200- 0/104- 0/016- 0/024- 0/100- 0/160 0/234-
 فاصله دو چشم 0/608 0/038- 0/149- 0/508 0/111- 0/059- 0/079- 0/247-
 فاصله چشم تا انتهاي سرپوش 0/267 0/332 0/048- 0/078 0/709 0/345 0/199- 0/098-
 عرض دهان 0/383 0/535 0/001 0/192- 0/092 0/104- 0/164 0/161

  درصد تجمعي  درصد واريانس  مقدار ويژه  فاكتور
  ١٧٦/٢١  ١٧٦/٢١  ٧١٧/٥  اول
  ١٤٤/٣٨  ٩٦٨/١٦  ٥٨١/٤  دوم
  ٢٠٧/٤٨  ٠٦٣/١٠  ٧١٧/٢  سوم

  ٠٩٩/٥٤  ٨٩٢/٥  ٥٩١/١  چهارم
  ٢٨٨/٥٩  ١٨٨/٥  ٤٠١/١  پنجم
  ١١٦/٦٤  ٨٢٨/٤  ٣٠٤/١  ششم
  ٥٨٧/٦٨  ٤٧١/٤  ٢٠٧/١  هفتم
  ٤٠٥/٧٢  ٨١٨/٣  ٠٣١/١ هشتم
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 طول پوزه 0/296 0/330 0/665 0/298 0/039 0/104- 0/118- 0/084-

 قطر چشم 0/255 0/477 0/310 0/409- 0/119- 0/139 0/260 0/232-
 طول ساقه دمي 0/215- 0/155 0/101- 0/400 0/125- 0/039 0/692 0/157-

 ارتفاع ساقه دمي 0/159 0/184- 0/240- 0/580 0/091- 0/459 0/068- 0/098
 طول قاعده باله پشتي اول 0/853 0/145- 0/022 0/190- 0/085 0/114- 0/212 0/011

 ارتفاع باله پشتي اول 0/524 0/180 0/420 0/087- 0/274 0/015 0/042 0/270
 طول قاعده باله پشتي دوم 0/264 0/378 0/162- 0/171- 0/185- 0/036 0/122- 0/563

 ارتفاع باله پشتي دوم 0/490- 0/410 0/150- 0/074 0/367 0/357- 0/272 0/216
 ارتفاع باله سينه اي 0/018 0/462 0/483 0/026- 0/068- 0/510 0/154 0/081
 طول قاعده باله مخرجي 0/496 0/036- 0/067- 0/266 0/096 0/293- 0/052- 0/175

تداي باله پشتي اول تا نوك پوزهاب 0/480- 0/680 0/017 0/114 0/042- 0/204 0/014 0/123-  

 ابتداي باله پشتي دوم تا نوك پوزه 0/292 0/577 0/349- 0/292- 0/061- 0/214- 0/060- 0/283-
 انتهاي باله پشتي اول تا انتها بدن 0/539 0/422 0/205- 0/168- 0/192- 0/207 0/464- 0/194-
0/070 0/043 0/057 0/080 0/236 -/0301 699 /٠  137 /٠  انتهاي باله پشتي دوم تا انتها بدن 
بدن يتا انتها يباله مخرج يانتها 0/594 0/015 0/397- 0/144 0/148- 0/027 0/091 0/173  

يمخرج ياول تا ابتدا يباله پشت ينتهاا 0/754 0/103- 0/156- 0/009- 0/168 0/066- 0/018 0/053  

يمخرج يدوم تا ابتدا يباله پشت يانتها 0/676 0/366- 0/315- 0/146- 0/124 0/194 0/154 0/114-  

يمخرج يدوم تا ابتدا يباله پشت يانتها 0/031- 0/713 0/113 0/069- 0/026 0/077 0/127 0/135-  

  
  هاي مورد مطالعههاي شمارشي جمعيتمقادير ويژه، درصد واريانس و عوامل استخراجي ويژگي. ٧جدول

  د تجمعيدرص  درصد واريانس  مقدار ويژه  فاكتور
  ١٤٣/٧٢  ١٤٣/٧٢  ٤٤٣/١  اول
  ٠٠٠/١٠٠  ٨٥٧/٢٧  ٥٥٧/٠  دوم

  

  مورد مطالعه يسنجختير يهايژگوي از آمده دستبه يهافاكتور هيتجز سيماتر. ٨جدول

  فاكتور
 اول ويژگي

دوم يشعاع نرم باله پشت ٠/849  

يشعاع نرم باله مخرج ٠/849  

  

 

 بحث

. باشدهاي محيطي بر روي شكل و صفات ماهيان ميارهاي مرسوم در مطالعه تاثير فاكتوراي ريختي از جمله ابزهمقايسه ويژگي
تنوع  .مختلف يك گونه باشد يهاها در جمعيتهاي بررسي تفاوتتواند يكي از روشمي شمارشيو  سنجيريختبررسي صفات 
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، بلكه ممكن است نتيجه تغييرات محيطي نيز باشند تاثير ژنتيك مينه تنها تحت شمارشيسنجي يا  فنوتيپي در خصوصيات ريخت
در بعضي مطالعات، شرايط محيطي مخصوصاً دما در طول مراحل حساس تكاملي بيشترين تاثير را در . )Paritsky ) 1984( باشند

تواند  هاي شمارشي متفاوت مي پي برد كه ويژگي) Taning, 1952 .(Paritsky ) 1984(نشان داده است  شمارشيخصوصيات 
هاي محيطي در خلال دوران اوليه تكامل ماهي  ويژگي .نتيجه واكنش متفاوت به تحمل و همچنين درجه حرارت منتقل شده باشد

معمولاً ماهياني كه در دوران اوليه زندگي داراي شرايط . غالب بوده و افراد نسبت به شرايط محيطي حساسيت بيشتري دارند
كه ماهي در  از سوي ديگر هنگامي. )Pinheriro et al, 2005(عيت مشابهي دارند محيطي يكساني هستند از لحاظ ريختي وض

 .)Poulet et al, 2005( دهد شناسي سريعاً در آن رخ  محيطي جديدي قرار گيرد، اين امكان وجود دارد كه تغييرات ريخت وضعيت

الگوي رشد ).  Mann, 1991( در اين گونه باشدپذيري رشد دهنده تنوعتواند نشانهاي مختلف ميالگوي رشد متنوع در جمعيت
در نهر مادرسو پارك ملي ). Turan, 1999(آلومتريك به دست آمد ) جنوب شرقي درياي خزر( گاو ماهي شني در سواحل ميانكاله

الگوي ) ١٣٩٢(همچنين در مطالعه كريميان و همكاران ). ١٣٨٥رحماني، ( آلومتريك گزارش شدالگوي رشد اين گونه گلستان نيز 
رشد گاو ماهي شني در جمعيت نهرهاي كبودوال و زرين گل آلومتريك مثبت و براي نهر شيرآباد الگوي رشد آلومتريك ايزومتريك 

دهنده رشد طولي كمتر نسبت به نشان هاآنهاي مورد مطالعه الگوي رشد آلومتريك مثبت در گونه هايشان عقيده داشتند ك. بود
آلومتريك  شنيدر اين مطالعه نيز الگوي رشد گاوماهي خالدار آلومتريك منفي و براي گاو ماهي  .است بودهافزايش وزن ماهي 

كننده رشد طولي باشد و بيان) افزايش( دهنده هماهنگ نبودن تغيير طول نسبت به تغييرتواند نشانه كه ميمثبت بدست آمد
  .ها باشدكمتر نسبت به وزن بدن ماهي

تفاوت كمي در  ،استان گلستان - گل و شيرآباد در نهرهاي كبودوال، زرين شنيهاي بر روي گاو ماهي ،)١٣٩٢( در مطالعه كريميان
 Karakousis( باشد در ماهيان مي شمارشيدليل آن ثبات نسبي صفات . وجود داشت بين گاوماهيان هر سه نهر شمارشيهاي  داده

et al, 1991( . مطالعات برخي)Morel, A., 1991(  هاي مختلف ماهيان در  ها و زيرگونه در گونه شمارشيهاي  تفاوتهم
چنين نتايجي نيز در اين  .ماهيان يك منطقه اختلاف ندارد شمارشياند ولي صفات  هاي جغرافيائي مختلف گزارش نموده عرض

- هم زانيم نياست و همچن بوده كيبه هم نزد اريمورد مطالعه، بسمنطقه در  يماه نيا يشمارش يهايژگيومطالعه مشاهده شد و 

هاي ي جمعيتاپراكنش نقطه) ١٣٩٢كريميان و همكاران،(اي ديگر در مطالعه .بالا بود اريها بسآن يشمارش يهايژگيدر و يپوشان
پوشاني مشخص پوشاني بالايي داشت، به خصوص براساس صفات شمارشي همهاي استخراجي، همگاو ماهي بر اساس تجزيه عامل

  .در مطالعه حاضر نيز ديده شد ايها تفكيك شدني نبود كه نظير همچين نتيجهچكدام از آنيدر ه هاجدايي جمعيتتر بود و 
 يرهايمتغ نيب راتييدر وجود تغ شتريب ايدرصد و  ٨٠ زانيفاكتور اندازه بدن ممكن است به م ،يسنج ختيمطالعات ر شتريدر ب

 طيكنترل و درهم كنش دو عامل شرا تتح يختير يها يژگيو يبه طوركل). Tzeng, 2004(باشد  رگذاريشده تاث يريگ اندازه
در مطالعه طرفه  كي انسيوار ليحاصل از تحل جيتان )Pinheriro et al, 2005; Salini et al, 2004(  باشند يم كيو ژنت يطيمح

مختلف  نيسن نيو در ب يسنج ختيصفات ردر اكثر ) گل نينهر زر هيژبه و(هر سه نهر  انينشان داد كه گاوماه) ١٣٩٢(كريميان 
 نتايج در مطالعه حاضر. ها باشد نمونه نيدر ب يپيفنوت يدهنده وجود تنوع نسبتاً بالا نشان تواند يبودند كه م دار يتفاوت معن يدارا

ارد، طول سر، شامل طول استاند يسنج ختير يژگيو ١٢آشوراده در  رهيدر جز شني يخالدار و گاو ماه ينشان داد كه گاو ماه
دوم، طول قاعده باله  ياول، طول قاعده باله پشت يسرپوش، قطر چشم، ارتفاع باله پشت يفاصله دو چشم، فاصله چشم تا انتها

باله  ياول تا انتها بدن، انتها يباله پشت يدوم تا نوك پوزه،انتها يباله پشت ياول تا نوك پوزه، ابتدا يباله پشت يابتدا ،يمخرج
 يدار ياختلاف معن يسنج ختير هاييژگيو ريو در سا )P >٠٥/٠( دار بودندياختلاف معن يدارا يمخرج يا ابتدادوم ت يپشت

 .)P<٠٥/٠( نشد دهيد

دوم و  يدوم، تعداد شعاع نرم باله پشت يها تعداد شعاع سخت باله پشتيبه دست آمده از گاو ماه يشمارش اتيخصوص يبررس در
نوان ابزاري موثر در تشخيص ذخاير مختلف عهآناليز تابع تشخيص ب  .بودند يدارياختلاف معن يدارا  يتعداد شعاع نرم باله مخرج

ها براساس آناليز تابع بندي جمعيتدر طبقه). Karakousis et al, 1991(باشد هاي مديريتي مد نظر مياز يك گونه در برنامه
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 يسنج ختير هاييژگيدر و DFA متغيره چند آماري آزمونز حاصل ا جينتاسنجي، در مورد صفات ريخت) DFA(تشخيص 
ها وجود داشت، اما در آن نيب يكم پوشانيهم و داشتند فاصله هم از هاهداد شتريكه كه ب ينشان داد به صورت ييبالا ييجدا
  .مشاهده شد ييبالا يپوشانهم) DFA(به روش  يشمارش هاييژگيو يبررس

 تعداد باشد بيشتر صفات تغييرات دامنه چه هر كهه است داد نشان متغيره چند هايتحليل و تجزيه استخراجي فاكتورهاي مقايسه

 درهمچنين ). ١٣٨٥رحماني، ( بود خواهد بيشتر صفات از دسته آن در يك از بزرگتر ويژه مقادير تعداد و استخراجي هاي فاكتو

بر در تحقيق حاضر، . باشند مي مؤثرتر هاجمعيت تفكيك در ندباش ٧/٠ از بزرگتر عاملي ضرايب داراي كه صفاتي ،PCAتكنيك 
درصد از  ٧٢بوده كه حدود  ١بزرگتر از  ژهيو ريعامل با مقاد ٨ يريگقابل اندازه يهايژگيو يبرا يعامل ليوتحل هيتجز جياساس نتا

 ١از  شتريب ژهيعامل با مقدار و كيه شده ك فيعامل تعر ٢ يشمارش يهايژگيو يو و برا دينمايم هيها را توجتيجمع نيتنوع ب
شركت  بيباشد، ضر شتريعامل ب كي انسيوار زانيطبق قاعده هرچه م. كنديم هيرا توج تيتنوع جمع ازدرصد  ٧٢بوده و حدود 
در عامل اول صفات ارتفاع بدن، عرض بدن،  يسنجختير يهايژگيو يلذا برا. خواهد بود شتريها بتيجمع كيفكتآن عامل در 

 بيضرا يدارا يمخرج يدوم تا ابتدا يباله پشت يو در عامل دوم صفات طول كل، انتها ياول تا ابتدا باله مخرج يباله پشت ينتهاا
دوم و شعاع نرم باله  يصفات شعاع نرم باله پشت يدر عامل اول برا يشمارش يهايژگيو يبرا نيهمچن. بودند  ٧/٠بزرگتر از  يعامل

ها مشخص شد كه صفات شمارشي توانايي در بررسي صفات جداكننده جمعيت .بودند ٨/٠بزرگتر از  يعامل بيضرا يدارا يمخرج
هاي قزل آلا نيز اين نتيجه را نيز در مورد جمعيت) ١٩٩١(و همكاران  Karakousisها دارند كه كمتري در جداسازي جمعيت

   .تأييد كردند
 طيبا مح ديبقا با يبرا يموجودات آبز .دارند يآب سازگانبومدر  يماه ستيز يبر چگونگ يرينقش انكارناپذ ،يطيعوامل مختلف مح

 Fuiman, and( بپردازند يطيمح يفشارها نيرا در قبال ا نهيهز نيعمل كنند كه كمتر يخود سازگار شده و به نحو ستيز

Batty, 1997.( ها ند و اثر انتخاب طبيعي در رودخانهاتري مواجهتر و سختاي با شرايط اكولوژيكي متغييرهاي رودخانهجمعيت
تر است و در نواحي مصبي و دريايي شرايط بهتري براي رشد ماهيان فراهم است هاي دريايي بيشتر و شديدنسبت به محيط

)Karakousis, 1991.( با هاييزيستگاه در ماهيان عمومي ريختي پذيريانعطاف واسطه به تواندمي هاماهي بدن شكل در تغييرات 

 Vasil'yeva, and( است هااستخوان و هاماهيچه تكاملي الگوهاي در تغييرات علت به كه شود داده توضيح محيطي متفاوت شرايط

Vasil'yev, 1994 (به عبارتي ديگر دهدتأثير قرار ميتحت شدت شكل بدن را به ها نيزآب فيزيكوشيميايي شرايط علاوه بر اين 

 بدن ظاهري شكل تغييرات آن لازمه كه خواهد بود متفاوت حركتي هايپاسخ نيازمند كندمي شنا آن در ماهي كه متفاوتي شرايط

 يها نمونه ينشان داد كه در تمام يو شمارش يسنج ختيصفات ر سهيمقا قيتحق نيدر ا ).Roudbar,et al, 2014( است ماهي
صفات  يرو يطيمح ياثر فاكتورها نيبنابرا. بوده است ياز صفات شمارش شتريب يسنجختيصفات ر راتييتغ بيمورد مطالعه، ضر

 يكيژنت اتيكننده اختلاف كم در خصوصانيب تواند يم يدر صفات شمارش راتييتغ بيبودن ضر نيبوده و پائ شتريب يسنج ختير
  .باشد مورد مطالعه  يها نمونه

 منابع

 هايرودخانه در  Chalcaburnus chalcoides (Gueldenstadt, 1772) وليك شاه ژنتيكي ماهي تنوع و جمعيت شناسي پويايي. ١٣٨٥ ،.ح رحماني،

 .گرگان طبيعي منابع و كشاورزي علوم دانشگاه دكترا، رساله. گزافرود و شيرود هراز،

ال، زرين گل و در نهرهاي كبودو Neogobius pallasiهاي گاو ماهي شني مقايسه برخي خصوصيات ريخت سنجي و پويايي جمعيت. ١٣٩٢. كريميان، ع

   . ٢٦-١١ص . هاي ماهي شناسي كاربردي، دوره اول، شماره دومنشريه پژوهش. شيراباد گلستان
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Comparison of Biometric Characteristics Neogobius Pallasi and Neogobius melanostomus 
in the Southeast of the Caspian Sea 

 

Abstract 

The study of the ecology and biology of various species of fish in a canopy of aquatic organisms 
is one of the primary requirements for the conservation of their reserves and leads to the 
ecological recognition of the food chain of the canopy. The existence of this species in the 
important area of Ashuradeh, the study and comparison of the differences between the 
characteristics of two species of the Gobiidae family was the reason for doing a study on the 
determination of some morphometric parameters between Neogobius melanostomus and 
Neogobius pallasi. The results of ANOVA and Duncan test showed that there was a significant 
difference between Neogobius melanostomus and Neogobius pallasi. in 12 morphometric 
characteristics. There was a significant difference in the number of specimens obtained from 
goby fish in three characteristics. The results showed that growth pattern in both sexes is 
Alometric based on the growth pattern of Pauli. In the results, the principal component analysis 
(PCA) method is found to be somewhat separate in the morphometric characteristics of the goby 
fish, but the counting features of this fish in the study area were very close together and the 
overlap rate was very high in their meristic features. Also, the results of the DFA multivariate 
statistical test showed high separation morphometric properties, so that most of the data were 
spaced apart and there was a slight overlap between them, but in relation to the enumeration 
features, the overlap was high. 

Key words: Neogobius melanostomus ,Neogobius pallasi, Ashorade island, PCA, DFA.  

 


