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  چكيده

هـا تـا ماهيـان اسـت كـه      تلفي از آبزيان از جملـه پلانكتـون  هاي مخها و گروهگونهمحل زيست درياي خزر 

ورود و انتشـار سـريع برخـي از    گيرند، متاسفانه در طي دهـه گذشـته ايـن دريـا بـا      برداري قرار ميمورد بهره

 .اسـت اي در اين دريا شـده سبب تغييرات عمده ، Mnemiopsis leidyiدار هاي غيربومي نظير شانهگونه

و بيشـترين ميـزان   گـراد  درجه سانتي ٢٥-٣٠تابستان با درجه حرارت دار در فصل زيتوده شانهبيشترين ميزان 

. شـود درجـه سـانتيگراد مشـاهده مـي     ٨-١٠ي و كمتـرين ميـزان آن در دمـا   دار نيز در فصل پائيز تراكم شانه

وجـودات لاروي و نابـالغ   ن از مجمعيـت آ  ٪٨٣كـه  دار بيانگر اين اسـت در حـالي  توزيع فراواني طولي شانه

بر اسـاس مطالعـات غـذاي اصـلي      .باشددار ميمتعلق به گروه بالغين شانه ٪١٧اند، تنها كمتر از تشكيل شده

و )  ٪٦٦( A. tonsaو بـالغين گونـه     copepodites، )نوازدي(دار در درياي خزر مراحل ناپليوسي شانه

شـور و شـور   هـاي لـب  پـرورش در آب  جهـت   رايش به ماهيانگ از طرفي،. است) ٪١٣(ها ايلارو دو كفه

آلاي رنگـين  درصـد و مـاهي قـزل    ٥١انوس اطلـس بـا   در بين ماهيان پرورشي ماهي آزاد اقييافته و ش گستر

  . گردندپرورش ماهي در محيط قفس محسوب ميدرصد در دنيا از مهمترين ماهيان براي  ٩كمان با 

  
  دار، پلانكتون، ماهي درياي خزر، شانه: كلمات كليدي

  

  

  مقدمه  
  

ميليون سال پيش  ٧تا  ٥باشد كه شور حوزه ديرين پونت ياشيا ميدر حقيقت قسمتي از شبه درياي لب درياي امروز خزر،

-آن جزو گروه موجودات بومي آب لب ترين آبزيان زندهبه همين خاطر نيز قديمي. ود داشتدر قلب قاره آسيا و اروپا  وج

هاي جديد امروزي مابقي گروه. اندها را به خود  اختصاص دادهها وحتي جنسشند كه درصد بالايي از گونهباشور مي

مجموعه  -٣مجموعه قطبي  -٢اي مجموعه مديترانه -١: باشند كه عبارتند اززر عمدتاً داراي سه منشا اصلي ميخدرياي
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محيطي، تخريب هاي زيستهاي غيربومي درياي خزر، آلودگينهخزر از جمله گوهاي دريايچالش). ايرودخانه(آب شيرين 

نوع برداري و صيد آبزيان و بهرهريزي، احداث سدها، برداشت شن و ماسه و مديريت غير صحيح ها در مناطق تخمزيستگاه

است كه از  Mnemiopsis leidyiدار هاي غيربومي شانهيكي از گونه. باشندمي برداري و  ميزان برداشتگونه قابل بهره

دهد ها نشان ميبررسي. )١٣٨٧و همكاران،   اسماعيلي(استوارد اين دريا شدهاز درياي سياه ها طريق آب توازن كشتي

در بخش  ويژهجاد اشتغال، صادرات و ارزآوري بهافزايش توليد ماهي و كاهش فشار صيد بر ذخاير دريا، صرفه اقتصادي، اي

هاي دريايي در پرورش ماهي در قفس .هاي دريايي استياي اجراي طرح پرورش ماهي در قفستوليد خاويار از عمده مزا

دهد و اين افزايش توليد بدون شك نقش اساسي بر كاهش فشار صيد بر ذخاير محيطي مناسب، توليد را افزايش ميشرايط 

هاي گوشتخوار  خصوص براي گونههس بپروي در قف آبزي). ١٣٩٠محمدي بهبهاني و جامعي، (درياي خزر نيز خواهد داشت 

تواند شرايط اكولوژيكي اوليه،  كه مي )Gale, 1999(هاي آبي داراي اثرات مختلفي است روي كيفيت آب در اكوسيستم

  ).Podemski and Blanchfield, 2006( تنوع زيستي و عملكرد اكوسيستم را تغيير دهد

   مواد و روش ها 

هاي حوزه جنوبي درياي خزر طي چهار فصل بهار، و زئوپلانكتون) Mnemiopsis leidyi(دار برداري از شانهنمونه

با با استفاده از تور پلانكتون  متر ١٠٠و  ٥٠، ٢٠، ١٠، ٥در اعماق  تابستان، پائيز و زمستان در حوزه جنوبي درياي خزر 

 Kideys and صورت گرفت ١٣٩٢شروع و تا سال  ١٣٨٠از سال  مترسانتي ٥٠و قطر دهانه ميكرون ٥٠٠ چشمه

Shiganova, 2001)( .متري به ترتيب با ترمومتر برگردان  ١٥، ١٠، ٥، سطحهاي درجه حرارت و شوري آب در لايه) با

در هر ايستگاه . گيري شداندازه) قسمت در هزار ٠٠٠١/٠با دقت ( اليسنج ديجيتو شوري) گراددقت يك درجه سانتي

ساير . مورد سنجش قرار گرفتمتر  pH آب نيز توسط دستگاه pHو  Secchi Discاز  شفافيت آب نيز با استفاده

  . گيري شدروش استاندارد متد اندازه ها و سيليس نيز با استفاده ازي شيميائي نظير اكسيژن ، نوترينتفاكتورها

  

  نتايج و بحث

تراكم و  راتييروند تغ ،حساس هستندوژيك اقليمي و بيول راتيينسبت به تغ) GZ١( ينيژلات هايزئوپلانكتون تيجمع 

به ) ١٣٨٧و همكاران،   اسماعيلي(اي سياه وارد اين اكوسيستم گرديدبومي است و از دريكه يك گونه غير دارشانه تودهيز

مكعب و يا عدد در هر متر ٤٠٠طور متوسط هداراي روند صعودي بوده و ب ١٣٨٢تا  ١٣٨٠هاي اي است كه طي سالگونه

متر  ٢٠هاي سطحي آب تا عمق همچنين اين جانور غيربومي در لايه. )١شكل ( در متر مكعب ميزان آن بوده است گرم ٢٠

بيشترين . استبوده) مترسانتي ٥/١(متر ميلي ١٥اندازه آن كمتر از %  ٩٠بيشترين ميزان جمعيت را داشته كه بيش از 

در فصول سرد سال ميزان  كهباشند در حاليكه فصول گرم سال مي شهريور بوده هاي مرداد تادار در طي ماهميزان شانه

  .)Roohi et al., 2010( يابدشدت كاهش ميدار بهاين شانه

  

                                                
1 Gelatinous Zooplankton (Mnemiopsis leidyi) 
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  خزردر حوضه جنوبي درياي ١٣٨٧- ٩٢و ١٣٨٠- ٨٥هاي سالدار طي وند تغييرات تراكم و زيتوده شانهر .١شكل 

  

كه با افزايش ميزان خزر گشته به طورينظم طبيعي مواد غذائي درياي وردندار سبب برهم خوجود و گسترش اين شانه

پديده "دار سبب ايجاد تلاشي شدن پيكر شانهخصوصاً فسفر با ايجاد برف دريايي پس از م) مواد مغذي(ها نوترينت

 ياگونه بيركتدار شانه. استشده) Eutrophication(بنام يوتروفي شدن  "حاصلخيري سطح دريا و لجني شدن كف آن

، Chrysophytaهاي كه بيشترين تاثيرات بر روي گروه طوريتغيير داده بهبعد از ورود را ها توپلانكتونيف زانيو م

Cyanophyta  وChlorophyta  بوده از گروهChrysophyta هاي سمي خوراك را حذف نمود و گونههاي خوشگونه

هاي هاي غيرموكول را گسترش داد بلكه گونهنه تنها گونه  Chlorophytaو  Cyanophytaهاي از گروه. را افزايش داد

دار تراكم و زيتوده قبل از ورود شانهبرابر  ٣٠دار ميزان فيتوپلانكتون به بيش از نتيجاً اينكه با ورود شانه. نمودسمي را زياد 

ونه مطالعه تركيب گ. استل جنوبي شدهطح درياي خزر در سواحفگي سرسد سبب خنظر ميهافزايش يافت كه اين مقدار ب

. دار مي باشدورود شانههاي اين گروه بعد از از كاهش چندين براير تعداد گونه ها نيز حكايتو ميزان فراواني زئوپلانكتون

 ٣٧دار تا كه پيش از ورود شانه) Cladocera(ها از شاخه آنتن منشعبان تعداد گونه گروهي از زئوپلانكتونطوري كه به

بودند هم گونه  ٧دار كه پيش از ورود شانه) Copepoda(عدد بوده هم اكنون به دو گونه كاهش يافت و از گروه پاروپايان 

ها كه غذاي اصلي اغلب ماهيان را در مرحله لاروي و نوازدي تراكم و زيتوده زئوپلانكتون. كردپيدا گونه تقليل  ٢اكنون به 

  . )٢شکل( دار كاهش يافتبرابر قبل از ورود شانه ١٠هد به دتشكيل مي
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در حوضه جنوبي درياي  ١٣٧٥و مقايسه آن با سال  ١٣٨٧- ٩٢و ١٣٨٠-٨٥هاي سالروند تغييرات تراكم و زيتوده زئوپلانكتون طي . ٢شكل

  خزر

  

روشن طبري و ( ياي خزر گرديداين كاهش سفره غذائي سبب كاهش ماهيان پلازيك درياي خزر از جمله كيلكا ماهيان در 

اي تنوع گونهخزر نشان داد كه در حوضه جنوبي درياي هاي طولاني مدت زئوپلانكتوناز اينرو داده. )١٣٨٢همكاران، 

زير  ٣دار هاي قبل از ورود شانهدر سال. تقليل يافت طي اين مدتگونه  ١٥به  ١٣٧٥گونه در سال   ٣٦زئوپلانكتون از 

در درياي خزر وجود داشتند كه دو ) Copepodaاز راسته ( Cyclopoidaو  Calanoida،Harpacticoidaراسته 

- تشكيل مي ١٣٧٥را در سال   Calanoidaجمعيت غالب زير راسته  Acartia tonsaو  Eurytemora minorگونه 

در درياي خزر به ن را جمعيت پاروپايا  Acartia tonsaو در حال حاضر تنها گونه ) ١٣٩٠و همكاران، حسيني (دادند 

  .  استت غالب زئوپلانكتون دريا نيز شدهاست كه جمعيخود اختصاص داده

رسيد هم اكنون به كمتر از هزار تن مي ٩٥به  ١٣٨٩هاي دار غيربومي در سالن كيلكا كه پيش از ورود اين شانهصيد ماهيا

هاي ماهيان خاوياري يد و هم اكنون صيد گونهوياري گردهزار تن كاهش يافت كه بالطبع سبب كاهش ماهيان خا ٢٠

يت جانوران درياي خزر كننده تغيير وضعدار يكي از عوامل اصلي و تشديدانهجانور غير بومي ش. به صفر رسيد) تاسماهيان(

ين اها استفاده از كنترل بيولوژيك يكي از روش. معيت آن به كار گرفتبايست راهكار مناسبي براي كنترل جبوده كه مي

كننده اختصاصي و ويژه ذيهاست كه تغ Beroe ovataديگري از درياي سياه بنام  دارجانور با همنوع خود يعني شانه
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ها از درياي سياه نتوانسته از طريق آب توازون كشتيدار درياي خزر است كه بدليل شوري پائين درياي خزر تا كنون شانه

خوار درياي سياه با تطابق تدريجي در دارآزمايشات مختلف مشخص شد كه شانه لذا با انجام. به درياي خزر منتقل گردد

  . تواند توليد تخم و لارو نمايدآب درياي خزر سازگار شده و مي

  

   تشكر و قدر داني

هاي طولاني از درياي خزر است كه با مساعدت رئيسان و كارشناسان پژوهشكده اكولوژي ها حاصل مطالعات سالاين داده

شناسي و نيز بوملذا از همه مديران اخير و سابق اين پژوهشكده و كارشناسان زحمتكش بخش . اي خزر صورت گرفتدري

  . شوداند، تقدير و سپاسگزاري ميورهايي كه بنحوي ما را ياري دادهپرسنل كشتي تحقيقاتي گيلان و ساير شنا

  

   منابع
. ١٣٧٨گزارش مشـاهده اولـين مـورد از شـانه داران دريـاي خـزر در سـال        . ١٣٧٨ ،.ه ارشاد، ،.ج ،، سيف آبادي.ابطحي، ب ،.خدا بنده، ص ،.ع اسماعيلي،

  .١٠صفحه . دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات . مجله پژوهشي علوم و تكنولوژي محيط زيست 

طبـري،   ، روشـن .م.، مخـدومي، ن .، مكارمي، م.، حيدري، ع.، محمد جاني، ط.س. ، تهامي، ف.ر. ،كيهان ثاني، ع.مخلوق، آ. ، گنجيان، ع.ع. حسيني، س 

سـاروي،   ، نصـراله زاده .، واحـدي، ف .، هاشميان، ع.ا. ، واردي، س.، خسروي، م.، سبك آرا، ج.، فلاحي، م.ت.، رستميان،م.، روحي، ا.، تكميليان، ك.م

حـوزه   پـروژه هيـدرولوژي و هيـدروبيولوژي   . ١٣٩٠، .ر. و سالاروند، غ. ، علومي، ي.، غلامي پور، س.، لالويي، ف.، سليمان رودي، ع.، نجف پور، ش.ح

  .ص ٣٠٣. پژوهشكده اكولوژي درياي خزر، موسسه تحقيقات شيلات ايران، )١٣٧٥-٧٦(جنوبي درياي خزر 

مجلـه علمـي   . يـاي خـزر  پـراكنش زوپلانكتـون در حوضـه جنـوبي در    . ١٣٨٢. ت. ورستميان، م. ، روحي، ا.، سبك آرا، ج.تكميليان،ك.طبري، م، روشن 

 ..٨٣-٩٦،صفحه ١٢)٣(شيلات ايران،

دفتـر محـيط زيسـت و كيفيـت منـابع آب،      . پيامدهاي زيست محيطي پرورش آبزيان در قفـس در درياچـه سـدها   . ١٣٩٠. و جامعي، ن. محمدي بهبهاني، م 

  .سازمان آب و برق خوزستان

Gale, P., 1999. Addressing Concerns for Water Quality Impacts from Large-Scale Great Lakes Aquaculture. 

Roundtable Discussion Habitat Advisory Board of the Great Lakes Fishery Commission and Great Lakes 

Water Quality Board of the International Joint Commission. Toronto, Ontario Ministry of the Environment. 

Kideys, A. , Shiganova, T.,(2001). Methodology for the Mnemiopsis monitoringin the Caspian Sea. A report 

prepared for the Caspian Environment Programme, Baku,Azerbaijan. 



  ...پرورش ماهيهاي ها و چالشدار و اثرات آن در فرصتورود شانه                                                     روحي و همكاران   

               

٣٠ 
 

 Roohi, A., Kideys,  A., Sajjadi,  A., Hashemian, A., Pourgholam, R., Fazli,  H., Ganjian Khanari, A., Eker-

Develi, E. (2010) Changes in biodiversity of phytoplankton, zooplankton, fishes and macrobenthos in the 

southern Caspian Sea after the invasion of the ctenophore Mnemiopsis leidyi. Biol Invasions, 12, 2343–2361. 

 
 

 
The opportunities and challenges of the Caspian Sea with emphasis 

on the ctenophore invasion and fish cage fish culture in the 
southern Caspian Sea 

 
Abolghasem Rouhi*, Mehdi Naderi, Abdolhamid Azari, Ali Makorami, 

Mohammadali Afraee, fatemehsadat Tahami 

Roohi_ark@yahoo.com 
 

Abstract: 
 

The Caspian Sea is home to many species of aquatic species, including plankton and fish. 
Unfortunately, during the last decade, this sea has been introduced by some non-
indigenous species such as Mnemiopsis leidyi, caused major changes in the Sea. The 
highest amount of this ctenophore was observed in summer with temperatures of 25-25° C, 
and the highest rate of biomass in autumn and it's lowest at 8-10°C. The length frequency 
of the ctenophore showed 83% of the population consists of larval and immature 
organisms, only less than 17% belonged to the adult. The ctenophore feed showed 
copepodites and adults of A. tonsa (66%) and bivalves (13%). On the other hand, the 
tendency for fish to grow in brackish and marine waters has grown and among fishes of 
free Atlantic salmon (51%) and rainbow trout (9%) are considered to be the most important 
fish for cage culture. 
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