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  :چكيده

ورد بيوتيك معنوان داروي جايگزين آنتيههمچنين ب. كندرا ايفا مي آبزيان نقش مهمي و طيور جلبك كلرلا ولگاريس در صنعت دام، 
هاي دريايي وجود دارد، استفاده از آنها هاي زيادي كه در جلبكمواد معدني و ويتامين. هاي وسيعي دارداستفاده در اين صنايع كاربرد

ميكروجلبك كلرلا بر حذف ) سوسپانسيون(منظور تعيين اثرات نوشيدني  اين تحقيق به. است افزايش داده مرغداري را در صنعت
تيمار و سه  ٥با آزمايش در قالب طرح كاملا تصادفي . روزگي انجام شد ٤٢تا ١هاي گوشتي از ر جوجهو عملكرد وزني د بيوتيكآنتي

ند وزن هرچ مدهآبا توجه به نتايج بدست  .اجرا گرديد) سويه هما(قطعه جوجه گوشتي  ١٨٠و با ) وجهقطعه ج ١٢هر تكرار (كرار ت
 ١٠٠(  ٥و تيمار ) درصد ١٠٠(  ٣دار نداشت اما تغييرات آن نشان از افزايش وزن در تيمارهاي يمارها از نظر آماري اختلاف معنيت

رفت با توان نتيجه گ مي. تقريبا هم وزن شاهد بود) درصد ٧٠( ٢همچنين تيمار . داشت شاهد نسبت به تيمار) ا آنتي بيوتيكدرصد ب
تواند به عنوان ميهاي گوشتي انتظار افزايش وزن داشت و همچنين استفاده سوسپانسيون ميكروجلبك كلرلا در پرورش جوجه

  .معرفي گردد ي گوشتيهادر پرورش جوجه بيوتيكجايگزين آنتي

  بيوتيك، سوسپانسيوني گوشتي، ميكرو جلبك كلرلا، آنتيهاجوجه: كلمات كليدي 

  مقدمه

ها در برابر بيماري شود كه در اثر تغذيه مصنوعي نه تنها مقاومت آنو طيور اكثرا ملاحظه مي اندر پرورش تجاري ماهي    
ها نيز درمقايسه با انواعي كه در و شكل ظاهري و مزه گوشت آن بلكه رنگ د،يابها كاهش ميو قدرت توليد مثل آن

غذاهاي مصنوعي هرچند هم كامل باشند، با وجود اين از . باشدمي شوند، كاملا متفاوتطبيعت و با تغذيه طبيعي توليد مي
ست كه  اين دليل اصلي. باشندداراي كمبودهايي مي ها بدون شكنظر برخي املاح و مواد معدني و نيز تركيبات ويتامين

. توان با غذاي مصنوعي گوشت سفيد يا قرمزي توليد نمود كه از نظر مرغوبيت و مزه مشابه انواع طبيعي باشدهرگز نمي
 ن نمايد، اما با وجود اين اثر صدنمو دام يا ماهي مورد پرورش را در حد مورد نظر تامي تغذيه مصنوعي ممكن است رشد و

به دنبال تغذيه حيوانات از  از جمله آثار مثبتي كه. ها دارددر نتيجه توليد مثل آن ر غدد داخلي ودرصد طبيعي بر روي كا
ها قادرند پاسخ ايمني واسطه تركيبات سولفاته، جلبكهتم ايمني، بسبهبود عملكرد سي: ها گزارش شدهزيستي جلبك توده
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مير و افزايش سرعت رشد، اثرات ضدسرطان،  ش ميزان مرگ وها، كاهد نمايند، مقاومت در برار بيمارياختصاصي ايجاغير
سيد هاي چرب غير ها بيشتر كه ميزان امرغها و توليد تخمآثار ضد ويروس، باروري بهتر مرغ محافظت در برابر تشعشع و

افزايش و كيفيت  گذار باعثهاي تخمدر تغذيه مرغ%) ١(عنوان مكمل غذاييپودر كلرلا به استفاده از. ستاشباع آنها بالا
هاي توليد شده از مرغتخم .,.Janczyk et al ) ٢٠٠٧ ١٣٩٦گنجيان ، و١٣٩٣گنجيان، ( استها شدهمرغرنگ تخم

از كلرلا در منظور امكان استفاده كلرلا تحقيقات زيادي به با توجه به اهميت ميكروجلبك .هاي غني از يد هستندجلبك
 & Arakawa et al 1960. Bianka       ١٣٩٦گنجيان،و١٣٩٣،گنجيان(است  جيره طيور انجام شده

Lipstein.1980. Halle. 2009 &2013. Kang  et al .2013)   

عنوان يك منبع از رنگدانه، پروتئين و انرژي مواد مغذي با عات ارزيابي ارزش غذايي كلرلا بهتمركز اصلي اين مطال      
در بافت  B هايحريك ايمونوگلوبولين، توليد سلولت سبب ين موجود در كلرلايوتفيبر و پر .بودارزش جايگزين خوراك دام 

يك تركيب پلي   اين، علاوه بر. گرددمي هاي گوشتيدر پلاسما جوجه IgG و IgM و IgA لنفاوي روده و افزايش غلظت
 گوشتي تغذيه شده با كلرلا هايمهم براي افزايش پاسخ ايمني جوجهكه عامل  وجود داردهاي كلرلا ساكاريدي در سلول

  (Pesando and Gnassia-Garelli. 1979. Pugh et al. 2001) است 

- تم ايمني، بهسبهبود عملكرد سي: ها گزارش شده دنبال تغذيه حيوانات از توده زيستي جلبكاز جمله آثار مثبتي كه به   

ها، كاهش ر بيماريبايجاد نمايند، مقاومت در برا ها قادرند پاسخ ايمني غير اختصاصيواسطه تركيبات سولفاته، جلبك
سرطان، محافظت در برابر تشعشع و آثار ضد ويروس، باروري بهتر  مير و افزايش سرعت رشد، اثرات ضد و ميزان مرگ

وشت، ها بالاست، بالا رفتن ارزش غذايي و كيفيت گاشباع آنبيشتر كه ميزان اسيدهاي چرب غير هامرغها و توليد تخممرغ
و گنجيان ١٣٨٩فرامرزي و همكاران، ( باشدمي يافزايش و بهبود رنگ در ماهي تزئينواسطه فيكوسيانين عاملي براي به

  ).١٣٩٦و گنجيان،١٣٩٣

 است داشته در بر نيز را مشكلات جانبي عملكرد بهبود و زابيماري عوامل با مبارزهي زمينه در هابيوتيكآنتي از استفاده   

 آنها بقاياي ماندن ها، باقيبيوتيكآنتي مقابل در مقاوم ميكروبي هايگونه شدن پيدا به توانمي مشكلات اين يملهج از كه

 كشورهاي اروپايي در لذا.  )et al., 2004 Herandez (كرد   اشاره كنندگانمصرف بر مواد اين سوء اثرات و توليدات در

نوبخت و  ( است گرديده محدود آنها مصرف نيز كشورها ساير در و شده ممنوع طيور پرورش در هابيوتيكآنتي مصرف
 است كهشده معرفي آنها براي نيز مناسبي هايجايگزين ها،بيوتيكآنتي مصرف در محدويت اين كنار در .)١٣٨٩همكاران 

 مطالعات  .)١٣٩١وبخت ، ن( كرد اشاره آنها مختلف مشتقات و دارويي گياهان به توانمي ها،جايگزين اين مهمترين از

 حاضر حال در .دكننمي استفاده هابيماري با مبارزه براي گياهي داروهاي از جهان جمعيت از درصد64 كه اندهددا نشان

 استشده الگوسازي آنها از يا و هستند گياهي تركيبات از مشتقي تركيبي، داروهاي از درصد٥٠ تقريبا كه است شده برآورد

   Benny & Vanitha 2004)    ، ١٣٩٣  واسدي و همكاران  ١٣٩٦گنجيان( .  

 عملكرد بر سوء جانبي اثرات نداشتن و كاربرد بودن ساده به توان مي ،ميكرو جلبك ها از استفاده مزاياي جمله از   
 هايفرآورده نوع ينا از استفاده با ضمن، در. نمود اشاره توليدي هايه فرآورد در مضّر بقاياي نماندن باقي نيز و حيوانات

با توجه به روند رو به   .برد سود كنندگانمصرف در شاندرماني خواص جمله از آنها مختلف مزاياي از توانمي گياهي،
ها و بيوتيكرويه از آنتياستفاده بي ها وفرآوري شده و نگهدارنده ناشي از برخي مواد غذايي هاي مختلفبيماريافزايش 

مضر، با مواد غذايي با  شيميايييگزين مناسبي براي اين نوع مواد جابشر را بر آن داشت تا به دنبال  ،داروهاي شيميايي
روي منابع غذايي  تا كنون تحقيقات اندكي. در انسان باشد هابيماريمفيد و البته موثر در كاهش ميزان بالا و  ارزش غذايي

كي از تاثير مثبت اين منابع غذايي ارگانيگ در كاهش بسياري است اگرچه برخي نتايج حاها صورت گرفتهحاصل از جلبك
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 بسيار است كه در زمينه استفاده از ميكروجلبك در تغذيه طيور تحقيقات شايان ذكر. باشندمي هاو بيماري از مشكلات
ايج زيادي ه تاكنون نتاست يا اگر انجام شدر اين زمينه تحقيقاتي انجام نشدهاست اما تاكنون در ايران داندكي صورت گرفته

  . استاز آن منتشر نشده

  هامواد و روش

 سوسپانسيون استفاده از سطوح مختلف ريروزه تاث ٤١دوره  كيدر ، بعد از توليد ميكروجلبك كلرلا  در اين بررسي

 ١٨٠ با  يتصادف در قالب طرح كاملاً شيآزما نيا. بيوتيك مورد ارزيابي قرار گرفتجهت حذف آنتيلرلا ك كروجلبكيم

جوجه گوشتي در  قطعه ١٢(تكرار  ٣در ) لرلاك كروجلبكيسطح م ٣گروه شاهد  و(ماريت ٥ با)  هما( روزه  قطعه جوجه يك

%  ١٠٠،  ،%٧٠، %٣٠سطح ،  ٣( صورت محلول در آببه لرلاكجلبك كرويم. انجام شد يشيواحد آزما ١٥در ) هر تكرار

 يليمتعداد سلول در ( ٢٥ ×١٠٦جلبك حدود از سوسپانسيون ميكروآب  تريدر ل )بيوتيك سوسپانسيون با آنتي%  ١٠٠و

 آزمايشي هايهگرو يهمه براي محيطي شرايط آزمايش، طول در).  ١جدول ( ها اضافه شدي جوجهدنيبه آب آشام) تريل

 تاريكي هاجوجه به اعتس ١بعدي هايهفته در و بوده اول يهفته در ساعته ٢٤روشنايي  شامل نوري يبرنامه .بود يكسان

 .داشتند دسترسي آشاميدني آب و غذا به آزاد صورت به هاجوجه تمامي و شده كنترل حرارت محيط يدرجه. شد داده

  .گرديد اعمال مسئول دامپزشك توصيه ي با و منطقه در معمول صورتبه نيز بهداشتي سايرعمليات و واكسيناسيون

  جلبك كلرلا در تيمارهاي مختلف طي دوره پرورشيكروميزان مصرف سوسپانسيون م .  ١جدول

  ميزان سوسپانسيون                              تيمار           
 ميكرو جلبك در آب مصرفي                                          

بشرميزان آب   

                        ٧٠  % ٣٠                                 ١%  
                        ٣٠  % ٧٠                                             ٢ %  

                       ٠  % ١٠٠                                     ٣ 
% ١٠٠  ٠                                 شاهد٤                         

 ٠  % ١٠٠                   كبا آنتي بيوتي ٥                       
 

 
  نتايج و بحث

  
 

شـود بـراي اسـتفاده در صـنايع     هـم كشـت داده مـي   مصنوعي  صورتهكه ب است هاي سبز طبيعيكلرلا از ميكرو جلبك    
جلبك كلرلا در فضاي باز و با اين حال توليد وكشت ميكرو (Halle & et al.,2009). مختلف و تغذيه كاربرد فراوان دارد

قابـل   تـوده آن فراينـدي زي ا تكنولـوژي خـاص و طـي    و ب وابسته بوده به سيستم پرورشرا است وكيفيت آن جته قابل ابس



                                                                      ...             مقايسه سطوح مختلف سوسپانسيون ميكروجلبك كلرلا                                                         خناري و همكاران          گنجيان 
  

٤ 
 

 يسلولي مهم ـجلبك سبزكلرلا تكميكرو.  (Janczyk et al., 2006; 2009 ) ١٣٩٣گنجيان و همكاران ( برداشت است
ي آمينه ضروري و مواد فعال زيسـتي ماننـد فـاكتور رشـد     پروتئين از جمله بسياري از اسيدها ٪٦٠بيش از  داراي است كه

   & Borowitzka. 1988 (Schubert (مورد نياز براي انسان و حيوانات است
 Arak (awa ها موثراستمرغ و توليد مثل آنتخم ،جمله كيفت گوشت در سيستم ايمني و سلامت، از كلرلاتركيبات      

et al., 1960). عنـوان جـايگزين بـراي مكمـل آنتـي     بـه ت بسيار محدودي در مورد استفاده از كلرلا علاوه بر اين، اطلاعا -

مـواد  . اسـت مورد بررسي قـرار گرفتـه   هاي ايمني و جمعيت ميكروبي روده مرغ گوشتيكه رشد، ويژگي وجود داردبيوتيك 
و داشـت   طيور خواهد طبيعي روده كرو فلوريمبر تقويت و افزايش فراواني جلبك كلرلا تاثير زيادي مغذي در ميكروموثره و 

باعـث افـزايش رشـد و     تغذيه بـا مكمـل جلبكـي    .باشد عنوان مكمل غذاييهب بيوتيكآنتيبراي  مناسبي تواند جايگزينمي
 .Borowitzka (هاي گوشتي خواهد شدزايش جمعيت ميكروبي روده در جوجهسيستم ايمني و همچنين باعث افتقويت 

1988 (Schubert &  
  
بيوتيـك اسـتفاده   تيمار سطوح مختلف ميكروجلبك كلـرلا آنتـي   ٣در  ٥-١هاي شكل ١جدول  اين تحقيق با توجه به در   

جلـوگيري از   جلبك كلرلا با توجه به خصوصيات خاصي كـه دارنـد توانسـتند در   ميكرو رسد سوسپانسيون به نظر مي .گرديد
بيوتيـك در  جـاي آنتـي  هسوسپانسيون ميكروجلبك كلرلا باز ستفاده با ااين بنابر .ها موثر واقع شوندبيماري و در رشد جوجه

درصـد   ٣٠جلبـك بـا   چند استفاده از سوسپانسيون ميكروهر . توان انتظار افزايش وزن داشتهاي گوشتي ميپرورش جوجه
رس، طحـال ،  وزن كل، وزن پر، وزن خالي، ران و سينه، تيموس، بـو شامل مقايسه صفات لاشه . هم نتيجه مطلوب نشان داد

- افـت هـاي دري جوجـه با جلبك سطوح مختلف سوسپانسيون ميكرو هاي تغذيه شده باجوجه درو پيش معده سنگدان، قلب 

هـاي مختلـف   ما بين چربي شـكم و كبـد در تيمـاري   ا.   P> 0/05)( آماري مشاهده نگرديد داراختلاف معنيكننده جيره 
 ٥كمتـرين چربـي  شـكم و در تيمـار      ٤و ٣ تيمارهاي كه درطوري هب P< 0/05)( دار آماري مشاهده گرديداختلاف معني

 داشـت داري وجـود  مختلف  از نظر آماري اختلاف معنيوزن كبد در تيمارهاي ميزان  .بيشترين چربي شكم مشاهده گرديد
  .به ثبت رسيد ١و كمترين وزن كبد در تيمار  ٢كه بيشتري وزن در تيمار طوريهب

گـذاري  قطعه پرنده انتخـاب و علامـت   ٣مار تصادفي از هر تيورت صهروزگي ب ٢٨ذكر است نتايج اين جدول از هلازم ب       
يمارها اختلاف از نظر آماري با توجه به نتايج اين جدول هرجند وزن ت. گيري شدن اندازهروز خصوصيات آ ٤٢شده و بعد از 

) بيوتيـك درصد بـا آنتـي   ١٠٠(  ٥و تيمار ) ددرص ١٠٠(  ٣ر تيمارهاي دار نبود اما تغييرات آن نشان از افزايش وزن دمعني
رفـت بـا اسـتفاده    تـوان نتيجـه گ   مـي . تقريبا هم وزن شاهد بـود ) درصد ٧٠( ٢همچنين تيمار  .داشتنسبت به تيمارشاهد 

هـر  . زن داشـت توان انتظار افـزايش و هاي گوشتي ميدر پرورش جوجه بيوتيكسوسپانسيون ميكروجلبك كلرلا بجاي آنتي
تـوان حـذف   درصـد هـم مـي    ٣٠وب نشان داد، و بـا  درصد هم نتيجه مطل ٣٠جلبك با چند استفاده از سوسپانسيون ميكرو

تواند بـراي  مي بيوتيك علاوه بر بار ماليتوصيه كرد، چون هزينه مصرفي آنتي) مرغداري(دهندگان بيوتيك را به پرورشآنتي
 محرك عنوانبه كه هايييوتيكبآنتي حذف حتي و كاهش براي جهاني هشدارهاي .ناك باشدكنندگان خطرسلامت مصرف

 شده موثر و خطر بي هاييجايگزين يافتن براي جديد تحقيقات انجام موجب شوندمي استفاده طيور و دام پرورش در رشد

 بيـوتيكي آنتي مقاومت بروز ثباع كه است طيور گوشت در آنها بقاياي وجود هابيوتيكآنتي مصرف مشكلات از يكي .است

    (Smith, 2011  ).است كشتار و داروها حذف بين زماني فاصله رعايت عدم از ناشي امر اين كه شودمي انسان در
 بـر  جـانبي سـوء   اثـرات  نداشتن و كاربرد بودن ساده به توانمي دارويي ها و گياهانجلبك از استفاده مزاياي جمله از      

نوع فـرآورده  اين از استفاده با ضمن، در .نمود اشاره توليدي فرآوردهاي در مضرّ بقاياي نماندن باقي نيز و عملكرد حيوانات
نتـايج ايـن بررسـي     .بـرد  سـود  كنندگانمصرف در شاندرماني خواص جمله از آنها مختلف مزاياي از توانمي گياهي، هاي

توانـد تـاثير مثبـت تـا حـدودي در      بيوتيـك مـي  وه بر حذف آنتيرو جلبك كلرلا علانشان داد استفاده از سوسپانسيون ميك
  .افزايش وزن هم  داشته باشد
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  روزگي ٤٢جلبك  كلرلا در دوره پرورش ط به سطوح مختلف سوسپانسيون ميكرومقايسه صفات لاشه مربو  .٢جدول

 

  صفات لاشه
٣٠%  ٧٠%  ١٠٠% )شاهد(٠  بيوتيكبا آنتي% ١٠٠   

a وزن كل ٣/٢٧٢٣±٣/١٤٢٦  a  ٣/٢٩٢٣±٣/٦٥٧  a  ٣٠١٠±٣/٤٤٢  a  ٣/٢٩٧٣±٣/٥٧٧  a  ٣/٣١٥٣±٧/٩٠  

a وزن پر  ٦/٢١٥٦±١/١٠٠  a  ٢٣٤٠±٢/٥٠١  a  ٢٣٩٠±١/٣٤١  a  ٣/٢٣٢٣±٥/٤٢١  a  ٢٣٩٠±١/١٩٥  

a وزن خالي  ٦/١٨٢٦±٤/١٥١  a  ٣/١٩٠٣±٠٤/٤٥٠  a  ٦/٢٠١٦±١/٣٣٧  a  ١٩٢٠±٢/٣٦٤  a  ٢٠٠٠±٧/١٩٠  

a ران  ٤٨٠±٠٦/٣٦  a  ٦/٥٢٦±١/١٤٠  a  ٣/٥٥٣±٨/٨٠  a  ٥٤٠±٣/٩٥  a  ٦/٥٥٦±٠٧/٦٨  
a سينه  ٧٥٠±٤/٦٢  a  ٧٦٠±١٠٠  a  ٦/٦٧٦±٩/١٠٥  a  ٦/٧٥٦±٢/١٢٤  a  ٨٢٠±٥/٧٥  

ab روغن شكم ٠٣/٥٢±٣/٧  ab  ٩/٥٧±١٠  a  ٤/٤٩±٥/٨  a  ٣/٤٦±٥/١٣  b ٤٣/٧١±٩/١٣  

Timos a  ٤/٨±٥/٣  a  ٩/٨±٠٣/٤  a  ٦/٩±٩/١  a  ٦/١١±٠٢/٤        a  ٧/١١±٦/٥  

Bors a  ٩/٤±٨/١  a  ٧/٣±٥/١  a  ٩/٤±٧/٠  a  ٨/٤±١/٢  a  ٧/٤±٤٨/٠  

a طحال  ٩/٢±٩٥/٠  a  ٦/٣±٨/١  a  ٥/٢±٤/٠  a  ٧/٣±٢٤/٠  a  ٧/٢±٧/٠  

a سنگدان  ٣/٢٣±٥/٢  a  ٧/٢٧±٥/٨  a  ٢/٢٧±٤/٣  a  ٢/٢٨±١/٢  a  ٥/٢٨±٨/٥  

a قلب  ٥/١٠±١/٢  a  ٩/١١±٩/١  a  ٣/١٢±٧/٢  a  ٧/١٢±٣/١  a  ٦/١٣±٥٨/٠  
a پيش معده  ٣/٨±٦/١  a  ٨/٩±٢/٢  a  ٤/١٠±٤/١  a  ٧/٩±٤/١  a  ٥/٨±٨٥/٠  

a كبد  ٤/٥٣±٢/١  b  ٤/٧٩±٤/١٠  ab  ٣/٦١±٢/٨  b  ٦/٧٠±٠١/١٢  ab  ٠٦/٥٧±٨/٢  
  (P<0/05)تند سدار هاز لحاظ آماري داراي اختلاف معنيدر هر رديف اعداد داراي حروف نا مشابه                                                        
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  )سوسپانسيون
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Abstract: 
   Chlorella vulgaris algae plays an important role in the livestock, poultry and aquaculture 
industries. It is also widely used as an alternative antibiotic used in these industries. Many 
minerals and vitamins found in seaweed have increased their use in the poultry industry. 
The study was conducted to determine the effects of chlorinated microalgae on the 
elimination of antibiotics and weight gain in broilers from 1 to 42 days of age. The 
experiment was performed in a completely randomized design with 5 treatments and three 
replications (12 chicks per repetition) and 180 broilers (Homa strain). According to the 
results, although the weight of the treatments was not statistically significant, its changes 
showed an increase in weight in treatments of 3 (100%) and treatment of 5 (100% with 
antibiotics) compared to control treatment. Also, treatment 2 (70%) was almost the same 
weight as the control treatment. It can be concluded that using chlorhela microalgae 
suspension in broiler breeding expects weight gain and can also be introduced as an 
antibiotic alternative in broiler breeding. 
 
Keywords: Chicken, Chlorella Microalgae, Antibiotics, Suspension. 
 
 
 


