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 چکیده

نقش  ها وپلانکتونئهای هر اکوسیستم آبی در مدیریت بهتر آن اکوسیستم بسیار موثر است و از آنجایی که ز وپلانکتونئشناخت ز

. هستندبسزایی  اهمیتد دارای نرا دار بالاتر ها به سایر موجودات در سطوح ه فتوسنتز شده توسط فیتوپلانکتونانتقال مواد اولی

، با  واقع در استان مازندرانگرمآبی استخر  چهاروپلانکتون از ئزدر این تحقیق . است 3113در سال  نتیجه تحقیقیاین مطالعه 

 1به مساحت از استخرها هر یك  .شرقی مورد مطالعه قرار گرفتند 31˚ 13' 68"شمالی و   18˚ 86'31"موقعیت جغرافیایی 

 رداریب نمونه. ت یك مدیریت قرار داشتندو تح شدند که هر یك جداگانه از آب چاه آبگیری میبودند هکتار و مستطیل شکل 

ه شناسایی، در آزمایشگاسپس و شد برداری  نمونهروز  33، هر شهریور و، مرداد های تیر طی ماهمیکرون  33توسط تور با چشمه 

جنس  1 ،(پاروپایان) Copepodaجنس  3 شامل زوپلانکتونی گروه 8 حاضر در تحقیق .گردیدپردازی  شمارش و اطلاعات داده

Rotifera  (تنان گردان) جنس 3 وProtozoa (آغازیان)، جنس  3Cladocera (انتن منشعبان)، نس ج 3Mollusca  

های وپلانکتون در استخرئهای مختلف ز بیشترین درصد گروه. شد شناسایی( مژه پایان)  Cirripediaجنس  1 و( نرمتنان)

تعداد در ) 6/6311±6با میانگین تراکم  Ciliata بوط به دو جنسبود که مر%Protozoa (11)ماهیان گرمابی مربوط به 

که این گروه از نظر سایز و  ولی از آنجاییبود (مکعبتعداد در متر) 53/3316±53با میانگین تراکم  Vorticella و(مکعب متر

توده به این جنس  کل زی% 83که  بودغالب .Brachionus sp ، شتند کهاتوده را د روتیفرها بیشترین زیاندازه کوچکند لذا 

 .باشد ها میاستخردهنده شرایط نسبتا مناسب تغذیه ماهیان در  نشان که اختصاص داشت

 

  توده زی؛  تراکم؛ یستی؛ تنوع زیگرمآب یزئوپلانکتون؛ استخرها: کلمات کلیدی               

 

  مقدمه

آبشی   هشای  اکوسیسشتم  مهشم  هشای  بخشش  از داشته و یکی فعال حضور مختلف آبی منابع در دایم طور به زئوپلانکتونی جوامع

های آبی  های اکوسیستم زئوپلانکتون .دارند ها اکوسیستم این در را مهمی نقش و هستند آبزیان پرورشی استخرهای همچون

 (.Salavatian et al., 1531) باششند  مشی  غیشره  و پودهشا کوپشه  و روتیفرها،کلادوسشرها  همچشون  های مختلفی گروه شامل

 تغذیه ها از فیتوپلانکتون خوارگیاه های زئوپلانکتون که صورت این به دارند غذایی در زنجیره کلیدیی موقعیت ها ئوپلانکتونز

 بشه  انشریی کشه   آنهشا  واقع در .شوند می غیره و ها ماهی بالاخره و بالاتر در سطوح جانوران برای مهمی غذای خود، و کنند می

 بشرای  کشه  )غیشره  و هشا  مشاهی ( جشانوری  بالاتر سطوح به شود را می ساخته خورشید نور از فادهاست با ها فیتوپلانکتون وسیله

 غشذایی  اصلی رییم جزء کلادوسراها و پودهاکوپه میان در این (.(Shinde et al., 1531دهند  می مفیدند، انتقال ها انسان

 و رششد  ایجشاد  مناسشب،  انشدازه  بشه دلیشل   و کننشد  مشی  ایفشا  ماهیان های گونه از بسیاری رشد در مهمی نقش و بوده ماهیان
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 بالایی اهمیت محیطی و انگلی های استرس بیماریزا و عوامل با مقابله و ایمنی سیستم کارائی افزایش قبول، بازماندگی قابل

 ها تفاوت (.(Chinavenmeni & Munuswamy, 1556 دارند فیدر فیلتر های گونه خصوص کپور به های گونه تغذیه در

 Verma et)اسشت  پرورش دوره طی در کارگاهی و ای تغذیه مدیریت مکان و زمان، تابع زئوپلانکتونی، ترکیب و فراوانی رد

al.,. 1531). جمعیتشی  تشراکم  روی بشر  ای کننشده  تعیشین  نقشش  مشاهی  معشین  های گونه حضور عدم یا و حضور همچنین 

 پویشایی  و تولیشد  در آنهشا  کلیشدی  نقشش  بررسشی  و هشا  زئوپلانکتون جمعیت استناد قابل فراوانی تعیین .ها دارد زئوپلانکتون

 مطالعشات  جهشان  سراسشر  در (Verreth, 3115). باششد  می بیشتر علمی تحقیقات انجام به نیاز ماهی پرورش استخرهای

 ,.Cook, et al) استگرفته صورت پروریآبزی و ماهی پرورش استخرهای در پلانکتونی جوامع زیستی تنوع روی مختلفی

 گشرم  ماهیشان  پرورش استخرهای جوامع زئوپلانکتونی درباره متعددی های پژوهش نیز کشور داخل در که طوری به( 1551

 اعمشال  بشا  اینشرو  از Yousefian, et al., 1556) .و Mehdi Zadeh, et al., 1558) اسشت شده انجام خاویاری و آبی

 & Asghari یافشت  دسشت  مطلشوبی  نتشای   بشه  تشوان  می ماهی پرورش استخرهای در ها پلانکتون جمعیت مدیریت صحیح

Motahari, 1551).) اسشت گرفتشه  پرورشی انجام استخرهای در ها زئوپلانکتون از مختلف انواع روی بر مطالعات متعددی 

 در زئوپلانکتشونی  جوامشع  ای گونشه  ترکیشب  بررسشی  (3118، اسشلامزاده و همکشاران   (مطالعشات  بشه  توان می جمله آن از که

 میگشوی  خشاکی پشرورش   اسشتخرهای  در هشا  فیتوپلانکتون و ها زئوپلانکتوننیز مطالعه گرمابی و  ماهیان پرورش استخرهای

 جمعیشت  ماهیانشه  تنشوع  روی بشر  (Verma et al., 1531) و همچنشین مطالعشات    ((Park & Shin, 1556  پاسشفید 

 اسشتخرهای  زئوپلانکتشون  ترکیشب  بررسی مطالعه این از هدف. نمود ماهی را اشاره مزارع پرورش در زئوپلانکتونی

 تشوام  پشرورش  استخر مشزارع  1 دینامیك و ساختار حاضر مطالعه در رو این از است، آبیگرم ماهی پرورش

 .تگرف قرار بررسی موردمنطقه مازندران  در چینی کپورماهیان و معمولی کپور ماهی

 

  ها مواد و روش

 

 مشزارع  استخر گرمشآبی چهار های  مطالعه زئوپلانکتونبرای انجام این .  است 3113ال ی در ستحقیقاین مطالعه نتیجه     

 86'31"ایی واقع در استان مازنشدران، بشا موقعیشت جغرافیش     چینی نماهیا کپور و معمولی کپور ماهی توام پرورش

هکتار و مسشتطیل ششکل    1 ، هر یك از استخرها به مساحت. شرقی مورد مطالعه قرار گرفتند 31˚ 13' 68"شمالی و   18˚

نمونشه   .تحت یك مدیریت قرار داشتند دارای شرایط یکسان بوده و شدند و بودند که هر یك جداگانه از آب چاه آبگیری می

بدین طریق که از فاصشله سشه   . میکرون صورت گرفت  33گیر با اندازه چشمه  ها توسط تور زئوپلانکتون برداری زئوپلانکتون

فیلتر گردید و سپس نمونه  را از چهار نقطه استخر گیر  لیتر آب استخر توسط تور زئوپلانکتون 15دود متری کنار استخر ح

بشرداری از   نمونه(. Thompson, 3116)و ( Zhong et al., 1533) فیکس گردید% 1در شیشه ریخته و توسط فرمالین 

 تشا  31:15 ساعات و در بار یك روز 33 فواصل درماه ،  1مدت ( ماه خرداد تا مرداد)در یك دوره پرورش ها نیز  زئوپلانکتون

ها تخلیشه و در   آزمایشگاه، ابتدا آب بالای نمونهدر  .ندشد داده انتقال به آزمایشگاه ها نمونه تمام سپس .گرفت انجام ظهر 31

سشط  نمونشه   نیم سی سی را تو سپس ،شده و همگن شدندیك استوانه مدرج ریخته شد و سپس محتویات با دقت بهم زده 

سی و یکبار  سیدو بار نیم ها  نمونهمنظور دقت در کار  هب. گرفته و با احتیاط بداخل لام بوگارف ریخته شد (sampler)بردار

محاسشبه   لیتشر هشا در   یابد و سپس تعشداد هشر یشك از گونشه     تا خطای کار کاهش ندگردیدو شمارش سی سی شناسایی  35

و  (Kotykova, 3165)، (Pontin , 1531) و ششمارش ششدند   شناسشایی  معتبشر  بعاز منشا  اسشتفاده  بشا هشا   نمونشه . گردید

(Prescott, 3165) . محاسبه جهت .شد داده تعمیم به استخر نهایتاً و شده فیلتر آب حجم به به دست آمده تعدادسپس 

 (.Salavatian et al., 1531) گردید استفاده زیر فرمول از آب نمونه یك لیتر در ها زئوپلانکتون فراوانی

D= (N*v)/V 

=D شده فیلتر آب لیتر هر در ها زئوپلانکتون کل تعداد 
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=N نمونه از سی سی 3 در شده شمارش زئوپلانکتون یها گونه تعداد 

=v مکعب سانتیمتر برحسب شده شمارش نمونه حجم 

=V مکعب سانتیمتر برحسب شده برداشت آب حجم 

 شد محاسبهA=[N/(V3×V1)/V]  رابطه از استفاده با (A)تراکمسپس 

 (Southwood et al., 1555). 

هشا   میشانگین و انحشراف معیشار نمونشه    ، 38نسشخه   SPSSو  Excellدر برنامشه   ،ها اطلاعات بدست آمده پس از تنظیم داده

 تحلیشل  و تجزیه جنبه از ها برای تحلیل داده و نیز است ت و در جداول مربوط ارائه گردیدهمورد مقایسه قرار گرف محاسبه و

 53/5احتمشال   سطح در (One Way ANOVA)  یکطرفه واریانس آنالیز توسط استخرهای مختلف نهایی تراکم آماری،

  . (Sokal & Rohlf, 3163)درصد مقایسه شد

 

 نتایج 

 Copepoda (1 است که شامل  گروه مشاهده شده 8گونه از  16مجموعا های انجام شده در آب استخر ،  طی بررسی    

و لارو ( گونه  3)  Mollusca، ( گونه  3)  Cladocera، ( گونه  3)  Protozoa، ( گونه  33) Rotifera،  (نهگو

خرهای مورد مطالعه ر آب استدنیز لارو حشرات . بوده است( گونه 1)( پایان مژه)  Cirripedia،( گونه 1)موجودات بنتیك 

  .(3جدول )است  مشاهده گردیده

،  Ciliata ،Vorticella ،Foraminnifera ،Arcellaهایی  جنس زئوپلانکتونی، مختلف های گروه ازدر این مطالعه    

Tintinopsis خانواده از Protozoa های  و جنسBrachionus  ،Harringia  ،Trichotria  ،Euchlanis  ،

Notommata  ،Keratella  ،Lecana  ،Cephalodella ،Synchaeta از خانواده Rotifera مشاهده شد که

گرم در متر مکعب بود که به  میلی 61/31±58/5عدد در متر مکعب بود و  1/1681±1توده  یشترین میانگین تراکم و زیب

Brachionus sp. جنس و تعلق داشت Cyclopoida خانواده از Copepoda  و جنسCladocera خانواده از 

Cladocera  همچنین . به این گروه تعلق داشت توده زیمشاهده شد که کمترین تراکم وLamellibranchiata  از

Mollusca  و نیزگرم در متر مکعب بود  میلی 16/6±13/6توده  عدد در متر مکعب و زی 11/1168±16/1161از تراکم 

 (. 3جدول )که تراکم چندانی نداشتمشاهده شد   Cirripediaاز گروه   Syprisو   Balanusهای  جنس

عدد در متر مکعب در استخر ( 1611±36683)تراکم میانگین با حداکثر   Molluscaدر استخرهای مورد مطالعه شاخه 

با حداکثر  Rotiferaسپس شاخه و  دادند میحداکثر گروه مروپلانکتون را در استخرهای مورد مطالعه تشکیل  3شماره 

و  دادند گروه دوم را از نظر تراکم زوپلانکتونی تشکیل می 1عدد در متر مکعب در استخر شماره ( 31/66±16/1)تراکم 

با  Copepodaو سپس گروه سوم  3عدد در متر مکعب در استخر شماره ( 61±381)با حداکثر تراکم  Cladoceraگروه 

را از نظر تراکم زوپلانکتونی تشکیل گروه چهارم  1عدد در متر مکعب در استخر شماره  (38/86±31/3)م حداکثر تراک

 One)که این تغییرات با آزمون آماری  تراکم ناچیزی داشتند Cirripediaو  Protozoa ،Benticی ها و گروهدادند  می

Way ANOVA)  معنی دار بوده است(P<5/53) ( 1جدول .)  

 
های مشاهده شده در  زئوپلانکتون( در متر مکعب میلی گرم)توده و زی (تعداد در متر مکعب)تراکمفهرست و میانگین   .8جدول 

 در یک دوره پرورش در استان مازندراندر  استخرهای مورد مطالعه

 توده ميانگين زي                   ميانگين تراکم                            گونه شاخه
Copepoda Cyclopoida N2 11±11/33 18/1±10/1 

Cyclopoida N3 6±6/20 18/1±11/1 
 
 
 

Brachionus sp. 3±3/3162  16/1±03/83 
Brachionus (ova) 33±33/8130 22/1±61/3 
Harringia sp. 83±83/033 18/1±81/8 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DA%98%D9%87%E2%80%8C%D9%BE%D8%A7%DB%8C%D8%A7%D9%86
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Rotifera  
 
 
 
 

Trichotria pocillum 5±5/11 1/1±0/0 
Euchlanis sp. 11±11/1 1/1±02/0 
Notommata sp. 25±25/22 18/1±00/0 
Keratella quadrata 25±25/0 1/1±0/0 
Lecana bulba 05±05/0 1/1±000125/0 
Cephalodella 31±31/0 1/1±000005/0 
Synchaeta stylata 55±55/0 1/1±0002/0 
Unknown 81±81/5 1/1±0021/0 

 
 

Protozoa  
 

Ciliata 0±0/1500 83/1±81/5 
Vorticella 05±05/5121 20/1±58/3 
Foraminnifera 33±33/3  1/1±1/0  
Arcella vulgaris 11±81/0   1/1±1/0   
Tintinopsis sp. 03/1 ± 1/0  0/1 ± 0/0  

Cladocera Cladocera ناچيز ناچيز 
Mollusca Lamellibranchiata  30/2806 ± 81/0013   80/1 ± 81/0  

 
Cirripedia 

Balanus N1 05/1 ±1 0/1 ± 1/1  
Balanus N2 00/1 ± 85/0  0/1 ± 0/0  
Sypris balanus  53/80 ± 31/108   31/8 ± 21/0  

 Nereis larvae 05±05/0 1/1±000125/0 
BENTIC Nematoda 01±01/0 1/1±000105/0 

 Chironomid sp 01±02/0 1/1±00011/0 
 Unknown 03±05/0 1/1±000105/0 

 
های مشاهده شده در  زئوپلانکتون( مکعبدر متر گرم میلی)توده و زی (مکعبتعداد در متر)تراکمفهرست و میانگین  . 2جدول 

 در یک دوره پرورش  در استان مازندران استخرهای مورد مطالعه

 1استخر  2استخر  3استخر  0استخر 
نام گروه   توده زي/تراکم

 زوپلانکتون
 

 Copepoda تراکم 5/3±0 53/0±3/0 00/1±5/5 13/1±15/50

  توده زي 01/0±13/0  02/0±11/0 05/0±35/0

 Rotifera تراکم 03/0±82/1 21/5±1/1 3/1±05/5 30/8±52/10

  توده زي 01/0±00/0  81/0±51/5 10/0±31/0

 Protozoa تراکم 5/1±0/3 1/5±0/3 2/5±2/0 0/5±0/11

  توده زي 00/0±01/0  01/0±11/0 00/0±00/0

 Cladocera تراکم 158±00 8±3 53±11 2/0±1/0

  توده زي ناچيز  ناچيز ناچيز

 Mollusca تراکم 10155±8120 0/2±0/1 0/0±11 3/3±0/25

  توده زي ناچيز  15/0±15/0 ناچيز 

 Bentic تراکم 12/1±1/2 3/5±3/0 5/1±0/1 00/0±0/30

  توده زي 15/5±32/5  01/0±01/0 00/0±00/0

 Cirripedia تراکم 0±0 2/0±0/2 0/5±0/5 5/3±1/10

  توده زي 00/0±01/0  13/0±22/5 01/0±00/0

 

نوده را  ترین زیمیلی گرم در متر مکعب بیش 66/63±31/5توده  با میانگین زی  Rotiferaتوده، گروه  زی از نظر مقدار      

و  313/16±681/1توده  زی به ترتیب با میانگین Molluscaو  Protozoaدو گروه . داشت 3در استخر شماره 

،  Cladoceraهای  توده قرار داشتند و گروه های دوم و سوم از نظر زی گرم در مترمکعب در رتبه میلی 16/13±16/13

Bentic  وCirripedia  تراکم جنبه میانگین از .های مورد مطالعه داشتندتوده استخر ان زیسهم ناچیزی را در میز 
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 اختلاف  (One Way ANOVA)با آزمون آماری  مختلف زوپلانکتون های گروه در نیزئوپلانکتو جوامع در نهایی

 . (1جدول ) (P<5/53)داشت وجود داری معنی
 

 
در یک  در استان مازندران استخرهای مورد مطالعهمشاهده شده در  زوپلانکتون های مختلف درصد میانگین تراکم گروه .8 شکل

 دوره پرورش

 

و سپس %Protozoa (11 )های ماهیان گرمابی مربوط به ی مختلف زوپلانکتون در استخرها بیشترین درصد گروه

Rotifera (15 )%بوده است .Mollusca   های  یت در رتبه سوم قرار داشت و گروهجمع% 33باCladocera ،

Cirripedia   وCopepoda  (3 شکل)ناچیز بودند. 

 

 

در  در استان مازندراندر استخرهای مورد مطالعه مشاهده شده  زوپلانکتون های مختلف توده گروه درصد میانگین زی. 2 شکل

 یک دوره پرورش

 

 Protozoaو گروه %( 33)را داشتند  توده زیبیشترین   Rotiferaولی گروه بیشترین تراکم را داشت  Protozoaاگر چه 

 Copepodaو   Cladocera ،Cirripediaو سه گروه  را تشکیل می دادند توده زیکل % Mollusca  15و % 13

  .(1 شکل)توده ناچیزی داشتند زی
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در   در استان مازندران های مشاهده شده در استخرهای مورد مطالعه زوپلانکتون های مختلف جنسدرصد میانگین تراکم  . 3 شکل

 یک دوره پرورش

 

طوری که این سه  بودند به Ciliataو  Brachionus  ،Vorticellaهای مشاهده شده  در این مطالعه بیشترین جنس

های  کل جمعیت زوپلانکتون% 1های دیگر فقط  و کل جنس. دادند ت را تشکیل میکل جمعی% 18جنس به تنهایی 

    (.1 شکل)شناسایی شده در این استخرها را شامل بودند

 
 در استان مازندرانهای مورد مطالعه های مشاهده شده در استخر زوپلانکتون های مختلف توده گروه درصد میانگین زی . 8 شکل

 در یک دوره پرورش

 

توده به این جنس اختصاص  کل زی% 83بود که  Brachionusمربوط به همانند تراکم توده  در این مطالعه بیشترین زی

 ،Brachionusدادند به طوری که سه جنس  را تشکیل می توده زیکل % Vorticella 35و % Ciliata36 داشت و

Ciliata وVorticella  توده  زی% 6های دیگر در مجموع فقط  توده را تشکیل می دادند و کل جنس کل زی% 11مجموعا

 .(1 شکل) این اکوسیستم را شامل بودند

 

 

 بحث 
 

 اسشتفاده  و تولیشد  بشازده  افشزایش  موجب ماهی پرورش استخرهای هیدروبیولویی و شیمیایی فیزیکی، خصوصیات شناخت

 زوپلانکتشونی  گشروه  8 حاضشر  تحقیشق در . (Hadadi Moghadam  et al.,  1553)شد خواهد ذاییغ پتانسیل از بهینه

جشنس  3 از ایشن گشروه و نیشز    (Unknown)یك جشنس ناششناخته    و  Rotifera جنس  Copepoda، 1جنس  3 شامل

Protozoa ، 3  جنسCladocera، 3  جنسMollusca  جنس  1 وCirripedia شد شناسایی. 
کشه بشه دلیشل    %( 33)تشوده را داششتند    بیشترین زی  Rotifera بیشترین تراکم  و Protozoa  این مطالعهدر مجموع در 

 Kumar) دست آمده از تحقیق بهنتای  . (Sulehria, 1535)است Protozoa نسبت به  Rotifera تر بودندرشت سایز

 et al.,  1531)   همچشون  مختلشف  های روهگ از زئوپلانکتونی گونه 33 تعداد که است آن بیانگرRotifera ، Protozoa 
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،Cladocera و Copepoda میشان  این در و شدند شناسایی ترتیببه درصد،  6 و 31فراوانی  میانگین با  Rotifera  بشه

 هشای  گشروه  مهمتشرین  عنشوان روتیفرهشا بشه   غالشب  و دایمشی  حضشور  دلایشل تشوان   که مشی . اند شده معرفی غالب گروه عنوان

 مدت کوتاه بازسازی و تکثیر قدرت دمایی، مطلوب شرایط محققین گزارشات اساس بر را مختلف آبی منابع در زئوپلانکتونی

منشابع   ای،هش  گونشه درون رقابشت  ،)پودهشا  کوپه و کلادوسراها (پوستانسخت و بندپایان دیگر همچون های گروه به نسبت آنها

 زئوپلانکتشونی  های از گونه خوارپلانکتون ماهیان تغذیه و نیاز مورد عمناب حداقلی سطح فراوانی از مندی بهره فیتوپلانکتونی،

 عوامشل  همین تواند می روتیفرها به نسبتCladocera  و Copepoda تر پایین جمعیت احتمالی دلایل که دانست بزرگ

   (.Mehdi Zadeh et al., 1558و  Steiner, 1551) باشد

(Sulehria et al., 1551a, 1551b,1531) نشواحی  مشاهی  پشرورش  استخرهای در Bahawalnagar ، Mianwali  و

Balloki  روتیفرها از مختلف جنس 6 از گونه 31 و جنس  33از  گونه 38 جنس، 6 از گونه 35 تعداد پاکستان کشور در 

  میانگین تشراکم  با .Brachionus sp توده گروه رتیفر متعلق به بیشترین میانگین تراکم و زی .کردند و گزارش شناسایی را

توده  که بیشترین تراکم و زی گرم در متر مکعب بود میلی 61/31±58/5توده  مکعب و میانگین زیعدد در متر ±1/1681 1

 منطقشه  دائمشی  آب ذخیشره  زئوپلانکتشونی اسشتخرهای   جوامشع  تنشوع  ارزیشابی  طبشق  .هشا را نیشز ششامل بشود     کل زوپلانکتون

Tamilnadu توسط هند کشور (Rajagopal et al., 1535) قشرار  شناسایی مورد زئوپلانکتونی جنس 16 ، در مجموع 

ماننشد   هشای مختلشف   گشروه  میشان  در .تداشش  تعلق پروتوزوآها و استرآکودها کلادوسراها، پودها، کوپه روتیفرها، به که گرفت

 .گردید مشاهده روتیفرها در .Brachionus sp جنس تحقیق حاضر،

از ایشن   Cyclopoida توده پایینی برخوردار بود و تنها جشنس  از درصد تراکم و زی Copepoda همچنین در این مطالعه

 هشا  زئوپلانکتشون  سشایر  بشا  مقایسشه  در کوپه پودها، به خصوص ها زئوپلانکتون که  پلانکتونی مشاهده شد و از آنجاییگروه زو

مانند بیگ هد قرار گرفتند و در نتیجشه در ایشن   هستند، لذا مورد تغذیه ماهیانی  در استخر بچه ماهیان برای غذا ترین عمده

 بچشه  احتمشالی  طشور  هبش  دلیشل  این به چندانی ندارد غذایی ارزش که سیکلوپس آنجاییتحقیق مشاهده نشدند و از طرفی از 

  رده (3161 ،آقششایی مقششدم و اصششلان پرویششز )در مطالعششه . نداشششتند موجششودات ایششن از تغذیششه بششه تمششایلی ماهیششان

Copepodaداشت ها رده سایر با در مقایسه دوره طول در را فراوانی درصد ینکمتر . 

بشود کشه   %Protozoa (11)گرمشابی مربشوط بشه    های مختلف زوپلانکتون در استخرهای ماهیان  گروهتراکم بیشترین درصد 

ن تشراکم  بشا میشانگی   Vorticella و (تعشداد در متشر مکعشب   ) 6/6311±6با میشانگین تشراکم    Ciliata مربوط به دو جنس

که این گروه زوپلانکتون برای تغذیه  این طور بیان داشت که از آنجایی تواند که می .بود(مکعبتعداد در متر) 53±53/3316

 Mehdi Zadeh) .قرار نگرفتند و در نتیجه شرایط بهتری را برای ازدیشاد داششتند   مناسب نبودند مورد تغذیه بچه ماهیان

et al., 1558)  همچشون  هشایی  جشنس  حضشور  احتمشالی  دلیشل  نیشز ،.Paramecium sp ،Zoothamnium sp. و 

Acanthocystis sp. ندبرای تغذیه بچه ماهیان دانست ها پروتوزوآها را به اندازه کوچك و نامناسب آن خانواده از. (Ipki, 

et al., 1531) تحقیشق  در .دادنشد  قرار بررسی تروپیکال مورد نواحی خاکی استخرهای در را زئوپلانکتونها پراکنش و تنوع 

 ، Chromogasterهشای   گونشه  روتیفشر  رده از .شد شناسایی Ciliata و Rotifera خانواده 1 از زئوپلانکتون گونه 3 آنها

Euchlanis species و Asplanchna species شناسشایی   هشای  گونشه  لحشا   از هشم  و رده در هم که شدند، شناسایی

 .داشتند تفاوت تحقیق این شده با

(Pahwa & Mehrotra, 3188)  خشود  به را درصد 11/1 تا 83/3 گنگ، رودخانه روتیفر در جمعیت که کردند گزارش 

 بشرای  روتیفشر  برتری دهنده مصنوعی نشان محیط یك عنوان به حاضر تحقیق نتای  با نتای  این مقایسه .دهد می اختصاص

 و تکثیشر  دوره کوتاه و شوری تغییرات برابر در جنس این فیزیولوییك مقاومت را علت آن که است، محیط دو هر در زیست

 .(Sulehria, et al., 1531) دانست مرتبط های زئوپلانکتون گروه سایر به نسبت آنها در جمعیت بازسازی

 بسیاری به نسبت آب در موجود فسفر به نیاز بالایی معمولا پودهاکوپه و کوچك کلادوسراهای اکثر تقریبا و ها دافنی جنس

 عمشل  بشا  مشاهی  پرورش استخرهای همچون آلی مواد از غنی های در آب دارند و کوچك اندازه با زئوپلانکتونی های جنس از
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ها  ر حالی که در این تحقیق این گروهد (Steiner, 1551) گیرد می قرار آنها اختیار سهولت در به مغذی مواد این کوددهی

دهنشده ششرایط نامناسشب بشرای زیسشت ایشن        ده قابشل توجشه نبودنشد کشه نششان     تشو  نظر تنوع و هم از نظر تراکم و زیهم از 

 . ها است زوپلانکتون

 در ،(3111و همکشاران،   کمشالی سشنزیقی  )داشتند گیلان استان آبی گرم ماهیان پرورش استخرهای در که مشابهی تحقیق

ششاخه   محققشین،  ایشن  گزارششات  طبشق  و. دنمودنش  شناسایی را آغازیان و بندپایان روتیفرها، شاخه از سه جنس 11 مجموع

  .شدند معرفی پایین و بالا فراوانی با های شاخه عنوان به جنس 1 و 3،  38 با  بندپایان و پروتوزوآها روتیفرها،

نظیشر   هشایی  گونه نیز و Perca flavescensو  Lepomis macrochirusهمچون  ماهیانی لاروهای گوارشی محتویات

 ,.Verma et al)دهشد   مشی  تششکیل  را آنهشا  رییم غشذایی  از توجهی قابل بخش روتیفرها که استداده نشان معمولی کپور

ایشن  بشود   گونشه  فراوانتشرین  .Brachionus sp گونشه از آنجایی که در این تحقیق گروه روتیفشر از جملشه گونشه    و  (1531

گرمابی اسشتان   ماهیان های پرورشاستخر بررسی. باشد می ها این استخر ماهیان در دهنده شرایط نسبتا مناسب تغذیه نشان

تنشوع و  بیشترین    Rotiferaتوده مناسبی برخوردارند و  های جانوری از تنوع، تراکم و زی نشان داد که پلانکتون مازندران

تشوده،   زی% 83از جمعیشت و  % 11و  تشا    Brachionusدلیل افشزایش   کتون داشت که بههای زئوپلان تراکم را در بین گروه

ز ششرایط  های مورد مطالعشه ا های استخر در مجموع جمعیت زئوپلانکتون .های مورد مطالعه داشتندش اصلی را در استخرنق

 .است قابل قبول برخوردار بوده
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Study on abundance and biodiversity of zooplankton communities in 

Warm Fishes pools of Mazandaran province 

 
Abstract 

 

Knowing the zooplankton of any aquatic ecosystem is very effective in managing this 

ecosystem and since zooplankton plays an important role in the transfer of the 

photosynthetic material transmitted by phytoplankton to other organisms at higher levels. 

The recognition of each aquatic ecosystem is very effective in better management of the 

ecosystem, and since it has a significant role in the transmission of photosynthetic raw 

materials by phytoplankton to other organisms at higher levels. This study was a research 

result in 1381 years. In this study, Zooplankton of four water pools located in Mazandaran 

province, with the geographical position of "12 ', 51 ° 35 north and" 05 ' 01 ° 53 in the east 

were studied. Each of the pools was in the area of 3 hectares and rectangular, each of which 

was mishdend from water wells and under one management. Sampling was sampled by a 

sampler with mesh size 55-micron, in July, August and September, every 15 days and then 

data was collected at the Laboratory for identification, counting and data. In the present 

study, six groups of zooplankton including 1 genus Copepoda, 8 genera Rotifera and 5 

genera Protozoa, 1 Cladocera, 1 Mollusca and 2 Cirripedia genuses were identified. The 

highest percentage of zooplankton groups in hydrothermal pools was related to Protozoa 

(004), which belonged to two genera Ciliata with a mean density of 150050 ± 0 (number per 

cubic meter) and Vorticella with a mean density of 5121505 ± 05 Number in m 3), and since 

this group of zooplankton was not suitable for feeding, they were not fed to infants, 

resulting in better conditions for growth, and the rotifers had the most masses, of which 

Brachionus sp dominated that 554 of this genus is devoted to the relatively good conditions 

for feeding fish in these pools. 
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