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 چکیده

نتایج آزمون تأثیر . در شرایط متفاوت محیط کشت بوددونالینا سالینا گیری لیکوپن موجود در جلبک هدف از این پژوهش اندازه

PH کربنی گلوکز و منبع نیتروژنی پپتون گوشت نشان داد که بیشترین میزان تولید ی مختلف در محیط کشت دارای منبع  ها

کربن تاثیر اندکی در تولید لیکوپن و توده اکسید منبع کربنی معدنی دی. بود =5/7pHرنگدانه لیکوپن و رشد توده زیستی در 

در ادامه با افزودن . شد  ها زیستی در این نمونهزیستی داشت که افزودن نانوذره منیزیوم باعث افزایش تولید لیکوپن و رشد توده 

از سوی دیگر . عنوان منبع نیتروژنی آلی به این محیط افزایش بیشتر توده زیستی و تولید رنگدانه لیکوپن مشاهده شد سویا به

کاهش میزان  اکسیدکربن باعث افزایش توده زیستی و ع کربنی آلی به محیط کشت حاوی دیافزودن منبع نیتروژنی همراه منب

نشان داد که بیشترین میزان ( Mn)و منیزیوم ( Ag)، نقره (T)نانوذره تیتانیوم 3نتایج حاصل از تأثیر . تولید لیکوپن گردید

نانوذره در تولید 3که در مجموع تأثیر تیتانیوم در بین این .بود نانوذره0گرم در لیتر میلی /005ی دارای  ها لیکوپن در نمونه

نتایج حاصل از تأثیر مقدار نمک بر میزان تولید توده زیستی و رنگدانه در دو محیط نیتروژنی سویا و پپتون . بودلیکوپن بیشتر 

نمک افزایش داشت که با افزایش بیشتر غلظت  درصد5گوشت نشان داد که در هر دو منبع نیتروژنی تولید لیکوپن در غلظت 

 .نمک باعث افزایش رشد توده زیستی شد درصد 00که غلظت  نمک تولید لیکوپن کاهش داشت درحالی

 هلیکوپن، نمک، رشد و نانوذردونالینا سالینا،  :کلمات کلیدی               

 

 مقدمه

 0005 در فرانسه مشاهده و در سال Michel Felix Dunal توسط 0131 بار در سال اولیندونالینا سالینا جلبک 

Teodorese ی پیرامون مطالعات اساس اولین .ردلا معرفی ک دونال را به نام دونالیهده توسط این جلبک شناسایی ش

 Preisig). دونالیناسالینا آغاز شد روی0001 تا0005 های در سال Teodorese توسط لا جنس دونالیه  تاکسونومی

طور واضح و  جنس بهبت کرد که این عنوان یک جنس جدید توصیف نمود و ثا به او برای نخستین بار نام دونالینا را(0001

 Borowitzk and). باشد مجزا می متفاوت و0کلامیدوموناس هماتوکوکوس و های خویشاوند نظیر مشخصی از سایر جنس

Siva 1007) باشد که از  می 1دارای دو تاژک .کند های شور زندگی می سلولی و سبز که در آب دونالینا جلبکی است تک

باشد و بنابراین  این جلبک فاقد دیواره سلولی می (Preisig,0001) . شوند ج میجلویی سلول خارنظر آناتومی از قطب 

 Bental and). دهد خارج و داخل سلولی واکنش نشان میسرعت نسبت به تغییرات و فشارهای اسمزی  به

Degani,0001) خصوصی  هبی  ها ی محیطی، مستلزم وجود مکانیسم ها ی دونالینا نسبت به تنش ها مقاومت بالای گونه

ی دونالینا را نسبت  ها یی که سلول ها از جمله مکانیسم(. 0310شریعتی و مصطفوی، )باشد میجهت سازگار شدن با محیط 

 .باشد میبه محدوده وسیعی از شوری مقاوم نمود مربوط به توانایی این جلبک در تغییر غلظت گلیسرول درون سلولی 

                                                           
 
 chlamydomonas 

 
 flagella 
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.(Avron,0001;Shariati and Lilley,0001) که سلول در محیطی با شوری بالا قرار دارد، مقدار گلیسرول  میهنگا

. باشد میبرای مواجه شدن با بالاترین مقدار فشار اسمزی نیز کافی  یابد، که این مقدار میافزایش % 50درون سلولی بالغ بر 

 Hosseini) نماید میحفظ   ها کننده غیر فعال ینو هم چن  ها را در مقابل ممانعت کننده  ها در این شرایط گلیسرول آنزیم

Tafreshi and Shariati,1000 .)کند رهیذخ بتاکاروتن یادیز ریمقاد ژهیو طیشرا تحت است قادر نایناسالیدونال جلبک. 

 یاتیفرض. کرد اظهارنظر صراحت به نایناسالیدونال جلبک در آن سنتز شیافزا علل و بتاکاروتن فیوظا درباره توان مین هنوز

 طیشرا در استفاده جهت کربن رهیذخ مخزن کی عنوان به بتاکاروتن نقش که است نیا دارد وجود رابطه نیا در که

 جذب با دیشد نور از حاصل صدمات با مقابله و لیکلروف توسط شده زیکاتال یکالیراد ژنیاکس فرونشاندن رشد، تیمحدود

 یریگ اندازهنکات ذکر شده هدف این تحقیق  به توجه با (.Avron and Ben-Amotz, 0001)ی باشد اضاف تشعشعات

  باشد می در شرایط متفاوت رشد رنگدانه

  ها مواد و روش

 :نمونه هیته

 خزر یآب ی ها ندهیآلا و لاتیش یپژوهش گروه جلبک کشت شگاهیآزما ازدونالینا سالینا  کروجلبکیم خالص استوک

 .شد یدار نگه +1 حدود یدما با خچالی درون یتریل کی ظرف کی در نمونه .دیگرد هیته یسار (نیکاسپ)

 :حیتلق توسعه طیمح هیته

 حجم به آب تریل یلیم000 بای معدنی  ها و نمک( gr/l5)و عصاره مخمر)  gr/l50)گلوکز حیتلق توسعه طیمح هیته جهت  

 طیمح سپس .دیگرد میتنظ 5/7 تا 7 نیب مولار0/0 میدسدیدروکسیه و کیدریدکلریاس از استفاده با طیمح pH دهیرسان

 هیاول جلبک نمونه از لیاستر کاملا طیشرا تحت آنگاه .دیگرد لیاستر قهیدق10 مدت به اتوکلاو دستگاه توسط حیتلق توسعه

 در روز 1 مدت به کریش دستگاه در سپس و شده مسدود لیاستر پنبه با ارلن درب .دیگرد اضافه آن به یس یس30 زانیم به

 .شد گذاشتهrpm  110دور و درجه11 یدما

 : عیما طیمح در جلبک کشت

 و PH رینظ رگذاریتأث  و مهم فاکتور چند از یجلبک توده ستیز زانیم و لیکوپن  دیتول در ثروم طیشرا یساز نهیبه جهت

 .شد استفادهی مختلف نمک و نانوذرات  ها غلظت

  و استخراج توده زیستی  یگذار رسوب

 یبرا .باشد می یکرگذاریش از پس کشت طیمح از افتهی رشد جلبک یجداساز یبرا روش نیتر میمستق وژکردنیفیسانتر

 مخصوص ی ها فالکون به 7محیط کشت فرموله شده در روز  درتوده زیستی  یحاوی  ها ارلن مرحله نیا در منظور نیا

و توده زیستی از آب حاوی محیط  شدند وژیفیسانتر قهیدق 5 مدت به 1500rpm دور در وانتقال پیدا کرد  وژیفیسانتر

 با یی ها تیپل در را  ها فالکون ته در مانده یباق یستیز توده  ها فالکون از ییرو آب خروج از پس ادامه درکشت جدا گردید 

 .(loeblich,  L.A. 0071) شدند منتقل مشخص وزن

 فرآیند خشک کردن توده زیستی  

ساعت  5درجه به مدت 10تا37این فرآیند در دمای . درون آون گذاشته شد تا خشک شوند  ها نمونه  ها بعد از انتقال به پلیت

 .شدانجام 



 8331، تابستان 3ول، شماره مجله جلبک و گیاهان آبزی                                                                                                 سال ا

 

63 
 

  کوپنیل رنگدانه استخراج

زیرا برای استخراج لیکوپن  آورده در پودر صورت بهون آزمایشگاهی  ها  باپس از توزین   شدند خشک  ها نمونه نکهیا از بعد  

 زانیم به توجه با را  ها پودر از ازین مورد مقدار وبایستی اندازه ذرات بسیار کوچک شود تا حلال به راحتی در آن نفوذ کند 

 و شد ختهیر نمونه هر یبرا یس یس کی زانیم به استن آن داخل در و منتقل  ها وپیکروتیم داخل به جدول در شده داده

 مدت به وژیفیسانتر داخل در قه،یدق00 مدت به  ها نمونه( کند می کمک بهتر استخراج به مرحله نیا) کردن ورتکس از بعد

 شد منتقل دیجد ی ها وپیکروتیم به سمپلر از استفاده با و دقت با ییرو محلول سپس گذاشته5000rpm دور با قهیدق 5

(loeblich,  L.A. 0071). 

   موجود کوپنیل زانیم یریگ اندازه 

 محلول .شد گرفته کار به استن حلال دستگاه، کردن صفر یبرا ابتدا .شد استفاده یتومتراسپکتروف دستگاه از کار نیا یبرا

 نیا به شد خوانده 110 موج طول در یاسپکتروفوتومتر دستگاه در (00،5،5/1،0) ی ها غلظت براساس شده هیته استاندارد

 از پس و گرفت صورت نور جذب زانیم نیشتریب باشد می کوپنیل رنگدانه به مربوط که 110 برابر موج طول در که صورت

 زانیم یا شهیش ی ها کووت در  ها نمونه ختنیر و انومترن 110 موج طول در دستگاهکردن  blankیا به اصطلاح   کردن صفر

-Ben. شد یریگ اندازه  ها نمونه در موجود کوپنیل مقدار شده جذب نور زانیم براساس و شد خوانده  ها نمونه نور جذب

Amotz, A., Avron, M.,0013) ) 

 و بحث نتایج

 نوع رنگدانه تولیدی از جلبک دونالیناسالینا 

تجمع رنگدانه کرده  ی رادیکالی شروع به ها ش در مقابله اکسیژنا منظور محافظت از فعالیت حیاتی بهدونالینا سالینا جلبک 

آنالیز . (Telfer 1001)د نکن میی حیاتی را غیرفعال  ها ی اکسیژن تولید شده در اثر فعالیت ها رادیکال  ها که این رنگدانه

 .باشد مینشان داد که تنها رنگدانه غالب این جلبک لیکوپن دونالینا سالینا اولیه رنگدانه تولیدی از جلبک 

 توده زیستیرشد بر تولید رنگدانه لیکوپن و  pHبررسی اثر 

گرم  50گلوکز که در سطح کربنی گرم در لیتر و منبع  05پپتون گوشت در سطح نیتروژنی در این مرحله از تحقیق منبع 

باعث شد که میزان توده  pHافزایش یافت افزایش بیشتر  5/7 برابر pHتوده زیستی تا  pHبا افزایش . در لیتر تنظیم شد

 برابر pHه لیکوپن مشاهده شد که بیشترین میزان رنگدانه لیکوپن در زیستی کاهش یابد همین روند برای میزان رنگدان

 .مطابقت داشت( 0010)و همکاران  Gimmlerو  Leoblich (( 0071این نتایج با نتایج . بدست آمد 5/7

 

 بر میزان تولید رنگدانه لیکوپن بوسیله گونه جلبک دونالینا سالینا pHثیر أت .8شکل
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 بر میزان تولید توده خشک زیستی بوسیله گونه جلبک دونالیناسالینا pHثیر أت. 2شکل

 لیکوپن  توده زیستی و  رنگدانهرشد اکسید کربن بر ثیر منبع کربنی دیأت

 حجمی استفاده شد سطوح متفاوت سویا، گلوکز و نانوذره منیزیم% 01 در این مرحله از تحقیق از دی اکسید کربن با میزان

عناصر معدنی ذکر شده نیز استفاده . ثیر همزمان کربن آلی و معدنی بر میزان لیکوپن انجام شدأنیز برای بررسی بیشتر ت

در نمونه بدست آمد که ( mg/000gr)3/0نتایج نشان داد که کمترین میزان لیکوپن . تنظیم شد 5/7بر روی  pHشد و 

افزودن نانو ذره منیزیم به تنهایی علاوه بر محرک رشد سلول  .تفاده شدفقط از دی اکسید کربن به همراه عناصر معدنی اس

سویا به نیتروژنی افزودن منبع . گرم وزن خشک نمونه افزایش یابد 000میلی گرم در  01/0باعث شد میزان لیکوپن تا 

ودن منبع کربنی و افز. ثیر قابل توجه ای در افزایش توده زیستی و رنگدانه لیکوپن داشتأمحیط دی اکسید کربن ت

ثیر منفی در أنیتروژنی به این محیط باعث شد میزان وزن خشک توده زیستی افزایش قابل توجه ای پیدا کرده در حالیکه ت

 ،ی بدست آمد که علاوه بر دی اکسید کربن ها بیشترین میزان لیکوپن در نمونه. میزان تجمع لیکوپن در توده زیستی داشت

وزن خشک توده زیستی با افزایش . لی به محیط کشت اضافه شده بودآوان منبع کربنی و نیتروژنی نیز به عنسویا گلوکز و 

نتایج نشان داد افزایش . و گلوکز به این محیط محرک بیشتر توده زیستی بودسویا نانو ذره منیزیم افزایش یافت و افزودن 

 )و همکاران Srinivasanاین نتایج با نتایج  .یابد و کربن باعث شد که میزان توده زیستی کاهشنیتروژن بیشتر میزان 

 .مطابقت داشتAL-Adali  ( 1001 ) و Giordino (0007 ) و ( 1005

 

 تاًثیرمنبع کربنی دی اکسیدکربن بر تولید لیکوپن بوسیله جلبک دونالیناسالینا  -3شکل

0 

0.2 

0.4 

0.6 

0.8 

1 

1.2 

4 6 3.5 10 

ی 
ست

 زی
ده

تو
ک 

خش
ن 

وز
(

ط 
حی

د م
ص

در

ت
کش

) 

pH 

0 

0.2 

0.4 

0.6 

0.8 

1 

1.2 

1 2 3 4 5 6 

ن 
وپ

یک
ل

(
ر 

م د
گر

ی 
میل

10
0

 
ت  

باف
رم 

گ

ک
خش

) 

 نمونه



 8331، تابستان 3ول، شماره مجله جلبک و گیاهان آبزی                                                                                                 سال ا

 

63 
 

 

 گونه جلبک دونالیناسالیناتاًثیرمنبع کربنی دی اکسیدکربن بر تولید توده زیستی بوسیله  -4شکل

 

 و رشد توده زیستی  ثیر نانوذرات نقره، منیزیم و تیتانیوم بر تولید رنگدانهأت

برای هر نمونه و افزودن سه نانوذره نقره، مننزیوم و تیتانیوم در مقادیر  5/7برابر  pHگرم نمک و 5گلوکز، پپتون گوشت و 

درصد  00/0تا سطح 005/0نتایج نشان داد که افزایش نانو ذره از سطح . مختلف جهت رشد و تولید رنگدانه بررسی شد

ثیر أافزودن نانو ذره ت. مددرصد بدست آ 005/0باعث شده که میزان رنگدانه کاهش یابد بیشتر ین میزان رنگدانه در سطح 

ثیر را در تولید أبیشتر ت  ها نانو ذره تیتانیوم ما بین نانو ذره. قابل توجه بر روی رشد و وزن خشک توده زیستی نداشت

 .مطابقت داشت1000 در سال Clarkین نتایج با نتایج ا.داشت  ها رنگدانه

 

 

 دونالینا سالیناتولید رنگدانه لیکوپن در جلبک تأثیر نانوذرات نقره، منیزیوم و تیتانیوم بر   -5شکل
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 تأثیر نانوذرات نقره، منیزیوم و تیتانیوم بر تولید توده زیستی در جلبک دونالیناسالینا -6لشک

 پپتون گوشت و سویا نیتروژنی نمک بر میزان تولید توده زیستی و رنگدانه در دو محیط مقدار أثیر ت

 ,Oren-Shamir)کنند   می −Clو  +Kلوفیلیک شروع به تجمع  ها  ی ها بسیاری از جلبکدر شرایط فشار اسمزی بالا   

یابد  میی داخل سلول کاهش  ها محتوی یون +Naبه علت فعالیت بالای پمپ  دولینیادر حالیکه در جلیک . (0010

(Katz et al., 1007)  از اینرو در فشار اسمزی بالا جلبک شروع به تجمع گلیسرول کرده که فشار اسمزی داخل سلول را

به عنوان نشانه ای به تغییرات  Dunaliellaتجمع و متورم شدن جلبک . (Chitlaru and Pick 0000)حفظ کند 

سرول در سلول است جریان کربن ی غشاء شده و محرک تجمع گلی ها که باعث فعالیت آنزیم باشد میاسمزی محیط کشت 

اسمزی ی  ها شوکثیر أدر تولید و تجمع نشاسته در کلروپلاست یا وارد شدن در فرایند تجمع رنگدانه و گلیسرول تحت ت

باشد کمتر از  میتحقیقات نشان داده که میزان نمک محرک تولید رنگدانه (. (OrenShamir et al. 0010محیط است 

 .(Borowitzka et al. 1007; Borowitzka and Borowitzka 0011) .باشد مید سلول بهینه نمک به منظور رش

ثیر این محرک بر روی رشد و تولید رنگدانه انجام شده است از أثیر نمک بر تولید رنگدانه انجام شده و تأمقالات زیادی بر ت

نتایج . ن بر روی رشد و تولید رنگدانه بررسی شدمتفاوت به همراه نمک و تاثیر آنیتروژنی منبع  اینرو در این تحقیق از دو

درصد نمک در محیط کشتی که با منبع پروتئینی سویا غنی شده بود  5نشان داد که بالاترین میزان لیکوپن در سطح 

افزایش بیشتر . درصد نمک مشاهده شد 00بیشترین میزان رشد در سطح  دهد میکه روند رشد نشان  در حالی. بدست آمد

 . درصد باعث شد که میزان لیکوپن کاهش یافت 5نمک بالای 
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 ی سویانیتروژنتأثیر میزان نمک بر میزان تولید توده زیستی در محیط  -1شکل

پتون گوشت نیتروژنی پبعد تحقیق از همان منابع و متغییر نمک مرحله قبل استفاده شد با این تفاوت که منبع   در مرحله

درصد نمک محرک تولید لیکوپن بود و افزایش بیشتر نمک تاثیر   5 سطح همانند مرحله قبل  کهنتایج نشان داد . بود

درصد نمک محرک رشد جلبک بود که در سطوح بالاتر میزان رشد  05طح منفی در تولید لیکوپن داشت و همچنین س

-Al(1001)این نتایج با نتایج  .پپتون محرک تولید بالاتر لیکوپن بودنیتروژنی تفاوت در این بود که منبع . کاهش یافت

Adali مطابقت داشت.  

 

 

 

 پپتون گوشتنیتروژنی تأثیر میزان نمک بر تولید رنگدانه لیکوپن در جلبک دونالیناسالینا در محیط   -3شکل
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 پپتون گوش نیتروژنی  تأثیر میزان نمک بر تولید توده زیستی در جلبک دونالیناسالینا در محیط  -81شکل

 

 نتیجه گیری 

به عنوان منبع دونالینا سالینا توان از جلبک  میکه  شود مینتیجه گیری با توجه به نتایج بدست آمده از تحقیق فوق چنین 

تأثیر منفی بر تولید لیکوپن و رشد توده  5/7بیشتر از مقدار  pHنتایج نشان دادکه افزایش . خوب لیکوپن استفاده نمود

این نتیجه ممکن . اهد بودیمنیز همین روند را ش 5/7پائین تر از  pHزیستی در محیط فرموله شده داشت و همین طوردر 

نتایج بدست آمده از استفاده از گاز . های دیگر نسبت داده شود pHنسبت به  pHاست به حلالیت بیشتر لیکوپن در این 

دی اکسید کربن به عنوان منبع کربنی معدنی به همراه منبع کربنی آلی گلوکز و نیتروژنی آلی پپتون گوشت نشان داد که 

در حالی که استفاده از گاز دی اکسیدکربن بدون اضافه کردن . پن در این محیط کشت افزایش یافته بودمیزان تولید لیکو

نتایج . منبع کربنی آلی گلوکز و منبع نیتروژنی آلی پپتون گوشت تأثیر اندکی در تولید لیکوپن و رشد توده زیستی داشت

از این ( mg/l) 005/0رک تولید لیکوپن بود به طوری که نشان داد که  اضافه کردن نانوذره منیزیوم به محیط کشت، مح

نانوذره  3استفاده . نانو ذره باعث افزایش تولید لیکوپن در محیط کشت حاوی منبع کربنی معدنی دی اکسیدکربن شد

وده زیستی منیزیوم، تیتانیوم و نقره در محیط کشت نشان داد که افزودن این سه نانو ذره تأثیر قابل ملاحظه ای در  رشد ت

درصد در محیط کشت تأثیر مثبت در میزان تولید  005/0نتایج نشان داد که استفاده از نانوذره تیتانیوم در سطح  .نداشتند

مقایسه بین تأثیر این سه نانو ذره در محیط کشت نشان داد که . داشتنمونه شاهد لیکوپن در این گونه جلبک نسبت به 

در محیط کشت باعث کاهش تولید لیکوپن در این جلبک نسبت به نانوذره نقره  007/0ر رقت استفاده از نانوذره تیتانیوم د

نتایج مقایسه بین دو محیط نیتروژنی سویا و پپتون گوشت نشان داد که افزایش نمک تأثیر مثبت در تولید  .و منیزیوم شد

 .لیکوپن در نمونه دارای منبع نیتروژنی سویا داشت 
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Abstract 

The prime objective of this research was to evaluate the lycopene production in Dunaliella 

salina using various media. The results indicated that the highest content of lycopene and 

dry weight biomass was achieved in media containing glucose and beef peptone which pH 

was adjusted at 5.7. Co  as inorganic carbon had a negligible effect on lycopene and 

biomass production while adding nano magnesium and soybean protein in mentioned 

media caused the lycopene and biomass production to improve. On the other hand, adding 

organic carbon (glucose) at the high quantity had positive effect on biomass production 

while that reduced lycopene content comparing to low glucose containing media. Three 

treatments which titanium, Magnesium and Ag nanoparticles were used as variable factors 

on lycopen and biomass production enhanced lycopen productions at 1.17 g/l. in overall 

evaluations, titanium was more effective on lycopen production than the rest. NaCL as a 

metabolic regulator stimulate Dunaliella salina to produce higher content of secondary 

metabolisms so two defined media containing soybean and beef pepton were considered to 

evaluate the effect of various contents of NaCL on lycopene and biomass productions. In 

two media, 7 percent of NaCL had positive effects on lycopen production and higher 

content of it had deteriorated effect on it. Considering the biomass productions, the highest 

quantity of biomass were attained in  7 percentage of NaCL and the trend had reversed at 

the any higher content. 

Key words: Dunaliella salina, lycopene, NaCL, Growth and nano particles 


