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 چکیده
اسافااد  از    باا تحقیا   در ایا    .دارناد  ت شایییایی را داسیون و احیاا ترکیباا  ها توانایی تبدیل اکسی رگانیسمتعداد زیادی از میکروا

گارو  کربونیال هساه با       وانیلی  کا  دارای در شراط آزمایشگاهی  (رشد تصاعدی) بعد از لوگ رشدجلبک کلرلا ولگاریس میکرو

شاد  کشاه داد    ،جلباک کلارلا در ح ام کام دارال ارلا       میکرو .شاد و جدا ساازی  وانیل الکل ک  دارای گرو  الکل هسه احیا 

 چهاار نیون  تزریا  شاد و بعاد از    ب     وحل نیود لیفر مفانول میلی 0گرم در   1.0ک  بهفری  مقداروانیلی   های مخفلای از ح مو

صاد وانیلای  با     در 01ماد   آنفاای  بدساه    .اساه  شناساایی شاد     GCMASSب  کیک دسفگا  و  ندها اسفخراج شد روز نیون 

وانیال الکال    الع  اریر نخسفی  گزارش از کاربرد میکرو جلبک کلرلا ولگاریس در تولیدمط .تبدیل شد  اسه وانیل الکل محصول 

 .شود از وانیلی  محسوب می
 

 GCMASS وانیل الکل و ،وانیلی  ، کلرلا ولگاریس :واژه های کلیدی             

      مقدمه

- یزم .باشندیم برروردار ییبسزا هیاهی از هسفند یادار ک  مخفلف عیصنا  در آنها بالا لیپفانس و هاکروجلبکیم یایازم     

 .رندیگقرار اسفااد  مورد هاکروجلبکیم رشد یبرا دتوانیم سفندین زراعه مناسب ک ( یشور تحیل) ییهاآب و یا یحاش یها

 ,Wawrik & Harriman ;)  .هسفند ادیز توج  مورد بالاتر  یپروتئ و یچرب تر،کوتا رشد  زمان بالا، رشد نرخب  سبب  و

0101 Violeta et al., 0100.) 

انواع . اندنوع جلبک تولید ای  ترکیبات مفااوت ها قادرند طیف وسیعی از ترکیبات شیییایی را تولید نیایند ک  بسف  ب جلبک

ضد باکفری و  رکیبات ضد ویروس،ی ، تشباع، ترکیبات موثر دارویی، پروتئها، اسیدهای چرب غیرااکسیدانمخفلای از آنفی

ها بیوتیکها منبع آنفیبرری از جلبک .دشوها تولید میهسفند ک  توسط جلبک یقارچ از جیل  ترکیبات ارزشیند ضد

نام برد ک  در  Chlorellin آنفی بیوتیک توان ازعنوان مثال میگردد، ب ها میشوند و مانع از رشد دیگر باکفریمی محسوب

 (. 0981گن یان Tanaka K et al.,0801,   )ودشیافه می Chlorella جلبک

یا ترکیبات معدنی از جیل  و احمکانیسم اکسیداسیون  ،( Jones et al., 0102) سنگی تصای  فلزات  هایی در زمین  پژوهش 

 و(  Stolz et al.,0111)یترکیبات شیییایو مفیلاسیون و دمفیلاسیون  ;(  Zouboulis et al., 0112) آرسنیک

 .سها ک  روی ای  جلبک صورت گرفف  از جیل  مواردی اسه های دیگرکاربرد

 اصیهرهیچینی   و( Silva et al ., 0111)اکسیدان زیادی دارد  آنفی وانیل الکل یک ترکیب فنولی هسه ک  راصیه

ضددردی و ضد  ، اثر(Rupasinghe et al., 0112) ، اثر آنژیوژنیک(Sasaki et al., 0881)اثر ضد تشن ی ؛از جیل  یداروی
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 , Hsieh et al., 0111) دهند  اثر درمانی قابل قبول آن در برری از داروها اسه ک  نشاندارد  (Tai et al., 0100) الفهاب

Jung et al 0111 ). 
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4 days

 گردیدلا سنتز وسیله جلبک کلر ین بهوانیل الکل که از وانیل: 8شکل 

 مواد و روش ها

 یط کشتحانیسم و ممیکرو اورگ

 mlتهی  شاد  و در ارلا  ماایر   ( کاسپی )های آبی رزر گرو  پژوهشی شیلات و آلایند از در ای  بررسی جلبک کلرلا ولگاریس   

 ,NaNO9 (1.02), K0HPO4 (1.1.2), KH0PO4 (1.0.2)( :g/L)شاامل  ( BBM)محایط کشاه   ml 011باا  021

NaCl (1.102), CaCl0.0H0O (1.102), MgSO4.H0O (1.1.2), EDTA.0Na (1.12), KOH (1.190), 

FeSO4.H0O (1.112), H9BO9 (1.110), ZnSO4.H0O (1.1102), MnCl0.4H0O (1.1119), MoO9 

(1.11102), CuSO42H0O (1.1119), Co(NO9)01H0O (1.1110)  درج  سانفیگراد باا   00در قاس  کشه در دمای

 (.Priefert et al., 0110)ساعه تاریکی تنظیم شد 0وشنایی و ساعه ر 01ب  صورت توسط تاییر اتوماتیک دهی زمان نور

شد اضاف  ب  ارل    را لیفر مفانول حل گردید میلی 0گرم وانیلی  ک  در  1.0 (لوگ رشد) ها روب رشد کردند بعد از اینک  جلبک

هاا را جادا    با دسفگا  سانفریاوژ جلبک روز 4  پس از ز وانیلی  جب داشهجود وک  هی  مواد  برای تییار و شاهدارل  آماد   00و

بعاد باقییاناد     گردیاد چاک   TLCو با  و با دسفگا  روتاری حلال پراکنی اسفخراج کلرومفان  دیبا  و شسف با آب مقطر و  شد 

 .گردیدتزری   GCMASSمواد را در مفانول حل و ب  دسفگا  

 و بحث نتایج

عنوان یک راهکار سالم و مهم در زنادگی ماشاینی اماروز مطار        ی برای تامی  نیازهای بشر، بهای طبیع اسفااد  از فرآورد     

 Wijffels and Barbosa)تری  تولیدکنندگان جامع  گیاهی هسافند  ها از سودمندتری  و کارامد شد  و در ای  میان جلبک

بارای رشاد و توساع  مناابع جلبکای      یار راوبی  جویی اقفصادی با تاکید بر مصرف بهینا  ماواد اولیا ، دلیال بسا      صرف (. 0101

 .(.098، اکبری و مددکار ح  جو Habib, 0110 ;Pulz and Gross, 0114; Richmond,   0114)باشد می

باود    1.0بهفری  نفی ا  غلظاه    ( 1.0و  1.12و 1.10)های مخفلف از وانیلی  ان ام شد  ای  آزمایش در ح منفای  حاصل از   

مخفلف مقدار کیی از نیون  گرففا  و باا کاغاذ چاک     های در روی ای  کاغذ در روز. اسه چک شد TLCذ با کاغ 0ک  در شکل 

اسه و در روز چهارم محصاول آشاکار شاد  اساه در روز پان م هام        ی دوم و سوم اثری از محلول نبود هاگردید ک  در روز می
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را گرففا  در   1.0ایا  غلظاه    ساپس  . روز هساه  ان برای ایا  مااد  چهاار   دهد بهفری  زم محصول دید  نییشود ک  نشان می

های زیاد گذاشف  شد  و  بیه زمان و مقدار وانیلی  در ح ماسه بعد از تث روز بود  4ان روزهای مخفلف ان ام شد ک  بهفری  زم

اول ماا   طیف با توج  ب  نفای . اسه نشان داد  شد  4و9های شکل  و در تزری  شد   GCMASSبعد از اسفخراج  ب  دسفگا   

مشاخص شاد  حادودا در رنا       9باشد ب  دسفگا  تزری  میکنیم ک  طیف ب  دساه آماد  در شاگل     ماد  رالص ک  وانیلی  می

در  19 عیال آماد      آشکار شد  اسه با بررسی ب 04.8شود ک  طیف محصول در رن   بعد ب  دسفگا  محصول تزری  می 04.21

 .اسه   تبدیل شد صد وانیلی  ب  محصول وانیل الکل 

peak  R.T.   Start     End   PK  peak      peak     peak    % of 

#   min     min      min   TY height     area    % max.   total 

---  -----   -----    ----  --- -------   -------  ------  ------ 

0 04.118  04.011  04.041  BV    .401.   2949480  2..901 91.4911 

0 04.800  04.041  02.0.9  VB   011..1   8904082 011.111 19.2.11 

Sum of corrected areas:    0411.189 

را ب  وانیلی   با اسافااد   (    Isoeugenol) اولی  کار ان ام شد  ایزوائوگنول . کارهای زیادی در ای  مورد ان ام شد تا کنون   

شاد و بعاد آن باا میکارو      تبادیل   Abraham et al., 0800)  ) باود  1  01کا  باازد    Aspergillus nigerاز بااکفری  

) درصاد باود ان اام گردیاد      04تاا   00کا  باازد  محصاول بای        Bacillus subtilis strainهای دیگار ازجیلا     اورگانیسم

Shimoni et al., 0111  .  درصد با اسافااد  از بااکفری   20بالاتری  م صول Rhocodoccus rhodochrous     گازارش

          (Zhang et al., 0111 ) .               شد

فرولیک ب  وانیلی  باا  وس ترموفیلوس قادر ب  تبدیل اسیدبا باکفری نوترکیب اسفرپفوکوک (0982)در تحقی  اشنگرف و نحوی   

ساعه واکانش زیساه    01ز درصد، پس ا 00لی ساعه واکنش، و وانیلی  الکل با راندمان مو 00درصد پس از  10راندمان مولی 

 (.0982آشنگرف و نحوی ) تبدیلی بود

در ای  مقال  وانیلی  ب  وانیلی  الکل احیا شد تحه شرایط راص ب  کیاک جلباک کلارلا ولگااریس و احیاا       0با توج  ب  شکل 

 .را ان ام دهد ک توانسه بیوترانساوردر ای  مقال  جلب. شرایط تاریکی و روشنایی ان ام شدوانیلی  ب  وانیلی  الکل تحه 

گرم در لیفار وانیلای  بهفاری  نفی ا  را داد و      1.0های مخفلف وانیلی  مقدار  داد در بی  غلظه نفای  حاصل در ای  مقال  نشان

 وانیلای  را با   1 19روز بهفری  محصول داشه کا   توانساه    4هیچنی  در روزهای مخفلف انداز  گیری و اسفخراج شد ک  در 

 .وانیل الکل تبدیل کند
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 TLCهای مختلف وانیلین بر روی کاغذ  غلضت: 2شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نمونه وانیلین  GCMASSطیف : 3شکل 
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 آنیلین و وانیل الکل GCMASSطیف : 4شکل 

 و قدردانیتشکر

 .ای  تحقی  را در ارفیار ما قرار دادند امکانات  (کاسپی ) د  های آبی رزر گرو  پژوهشی شیلات و آلاینبا تشکر از 
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Abstract 

 A large number of microorganisms including various microalgal strains are able to convert 

compounds into useful metabolotes .In this paper, the green synthesis using a Chlorella 

Vulgaris ability of transforming vanillin to vanillyl alcohol ( VA) was isolated that VA was 

the main product was the results of this biotransformation. The incubation was carried out at 

21
0
C under continuous illumination in the present of 078 gL

-8
 of vanillin. After 4 days 

incubation of the microalga in BG-88 liquid medium, the broth was extract and the products 

were purified by the aid of chromatographic methods. Structure elucidation of the metabolites 

by preparative thin layer chromatography , gas chromatography–mass spectrometry and NMR. 

Chlorella Vulgaris reduced vanillin to the corresponding primary alcohols with a molar yield 

of 128 that is the highest up to now to VA. 

 Keywords: Vanillin; vanillyl alcohol; Biotransformation, Microalgae and  Chlorella Vulgaris. 


