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  چكيده

هاي پرورشي، همزمـان بـا شـروع فصـل گرمـا و پـرورش بچـه ماهيـان         ذيه بچه ماهيان فيتوفاگ در استخرجهت بررسي تغ
استخر پرورش  ٣گرمي از  ٣- ٦ويات روده، بچه ماهيان اي پلانكتوني استخرها و محتبا هدف شناسايي تركيب گونهفيتوفاگ، 

شناسـي  ين فـيكس و بـه آزمايشـگاه پلانكتـون    آبي واقع در استان مازندران صيد شـدند و سـپس توسـط فرمـال    ماهيان گرم
اساسـي در هضـم غـذايي ماهيـان     هـاي  طبق مطالعات انجام شده تفـاوت  .پژوهشكده اكولوژي درياي خزر انتقال داده شدند

سبز آبـي  هاي سبز و جلبكريزكننده بر اساس انواع غذاهاي ذكر شده در بالا وجود داشته و بيشترين اختلاف در هضم رفيلت
داي روده و ابت ـ(ايدر دسـتگاه گـوارش مـاهي كپـور نقـره      هاي تغذيه شدهگونه ميانگين حضور .قابل رويت است )سيانوفيتا(

 ٣٩.٢شده در دستگاه گـوارش مربـوط بـه گـروه كلروفيتـا باميـانگين       صرفكه، بيشترين گروه م استانتهاي روده نشان داده
اي تهـاي روده كپورهـاي نقـره   اين عدد در ان. درصد مشاهده شد ٦٩.٣درصد در ابتداي روده ماهيان مورد بررسي و حداكثر 

 سـيلاريو فيتـا در رده دوم،  ترتيب باههاي بعدي براي تغذيه بدر رده. درصد ديده شد ٤٦.٤داكثر و ح ٣٤.٩بررسي شده برابر 
گـردد كـه   در نتيجـه پيشـنهاد مـي    .هاي تغذيه اي براي ماهي فيتو فـاگ قـرار داشـتند   سيانو فيتا در رده سوم از نظر گروه

هـاي  ريزجلبـك تر نمـودن آب اسـتخر از   سبت استفاده از كودها در جهت غنيگونگي كوددهي و نمطالعات بيشتري روي چ
  .ا بتوان بازدهي بيشتري در پرورش ماهيان فيتوفاگ داشتتر صورت گيرد تراحت هضم

  
  ريزجلبك مازندران،، Hypophthalmichthys molitrix، ماهي فيتوفاگ، تغذيه: كليدي واژگان

  

  مقدمه
، از خـانواده كپـور ماهيـان    Cypriforms، از راسته كپور شكلان (Osteichthys)اي در رده ماهيان استخواني  كپور نقره

Cyprinidaeــانواده ، زير ــنس ، Hypophthalmichthiaeخـــ ــي   Hypophthalmichthysجـــ ــام علمـــ و نـــ
Hypophthalmichthys molitrix  متعلـق  ريزهاي براي هضم بسياري از  اين ماهيان). ١٣٧٣وثوقي و مستجير، (است

هستند و يا اصـلا قـادر بـه    اوگلناها كه داراي ديواره كيتيني هستند يا با مشكل روبرو  و آبي، سبز –هاي سبز به رده جلبك
يابـد و   آنها نيستند و هر چه تراكم پلانكتون گياهي در تـوده آب بيشـتر باشـد، شـدت پـالايش كـاهش مـي       برخي از هضم 

گردد كه علت ايـن امـر هـم بـا      هاي خورده شده توسط ماهي، تماما هضم نشده و از راه مدفوع خارج ميبرعكس و پلانكتون
 ).١٣٧٥نظـري،  (اي ارتبـاط دارد   هاي گوارشي ماهي كپور نقـره هاي گياهي و آنزيملي پلانكتونتركيبات مختلف ديواره سلو

آبي و نقش در استخرهاي پرورش ماهيان گرمهاي ريزجلبكبررسي تغييرات كمي و كيفي (در پروژه تحقيقاتي تحت عنوان 
در طول دوره پرورش، مشخص نمودن  هازجلبكريكه به بررسي تغييرات كمي و كيفي ) آنها در رژيم غذايي ماهي فيتوفاگ

اي  هاي مختلف سال و بررسـي كمـي و كيفـي رژيـم غـذايي مـاهي كپـور نقـره        در ماه ريزجلبكهاي غالب ها و گروهجنس
، Cyanophyta ،Chlorophyta ،Bacillariophytaهاي پلانكتوني گياهي بررسي شده عبارتنـد از  پرداخته شد، گروه
Euglenophyta  وPyrophyta ) ،١٣٧٤زحمتكش كومله.(  

اي  كننده مهم بوده و توليد ماهي كپور نقرهرنوع غذا و اندازه آن براي ماهيان فيلت Mehdinegad (1996)طبق تحقيقات 
بستگي تمام به كيفيت، كميت و در دسترس بودن غذاي مطلوب  و شرايط محيطي دارد و اگرچـه جلبـك از غـذاي اصـلي     
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غـذايي ديگـري   هـا از منـابع   ها، موجودات كفزي و ديتريـت ها، باكتريشود ولي زئوپلانكتون حسوب مياي م ماهي كپور نقره
معتقـد اسـت كـه     )Spataru, 1977(. (Smith, 1989) شـوند  انتخابي توسط ماهي خورده ميهستند كه به صورت غير

 جلبـك سـبز  ريزميـان آنهـا   و در  روتيفرهـا اسـت   اي شـامل جلبـك سـبز، سـيانوباكترها و     مواد غـذايي مـاهي كپـور نقـره    
Scenedesmusي اصلي و بقيه از غذاهاي جنبـي اسـت كه همـراه با غــذاي اصلــي توســط مـاهي     ، ذرات آلي از غذاها

ها توسط بچه ماهيان نـورس  ضم و جذب سيانوباكترها و دياتومهاز ه )Herodek et al., 1989(اند در حاليكه  تغذيه شده
بـاره ميـزان هضـم    روري، مطالعـه بيشـتر در  پهاي آبزيدر نظر گرفتن رشد فزاينده فعاليتبا  .كنند اي صحبت مي كپور نقره
ضـروري بـه نظـر     )Hypophthalmichthys molitrix(هاي مختلف توسط بچه ماهيـان فيتوفـاگ  شاخههاي ريزجلبك

ــر . رســدمــي ــاگ  گرچــهاز طــرف ديگ ــان فيتوف ــه بچــه ماهي ــادي روي تغذي  Hypophthalmichthys(مطالعــات زي

molitrix(وي بچـه ماهيـان   عنـوان غـذا ر  هاي مختلـف بـه  ريزجلبكاست، ولي مطالعات كمي روي ميزان هضم انجام شده
هـاي مختلـف و نيـز تعيـين     ريزجلبـك  ميزان هضماين هدف از اين مطالعه بررسي و مقايسه بنابر. استفيتوفاگ انجام شده

  .باشدستخرهاي پرورشي مين غذاي آن در اتر به عنواهاي مناسبگونه
  

  هامواد و روش

هكتار و مستطيل شكل كه هـر يـك    ٣مازندران هر يك به مساحت   جهت اجراي اين پروژه، چهار استخر واقع در استان    
هـاي   بـراي صـيد فينگرلينـگ   . بـرداري گرديـد   به طور ماهانه نمونه ١٣٩٢شدند، در تابستان  جداگانه از آب چاه آبگيري مي

ــ ــد و    )Hypophthalmichthysmolitrix(اگفيتوف ــتفاده گردي ــانتيمتر اس ــيم س ــدازه چشــمه ن ــا ان ــور ب ــدد از  ٦٠از ت ع
فـيكس  % ١٠صـورت  هدقيقه در مخلوط يخ و نمك گذاشته شدند و سپس توسط فرمالين ب ـ ٢٠ها ابتدا به مدت  فينگرلينگ

هـا   در آزمايشـگاه فينگرلينـگ   )APHA, 2005(و  )Vollenweider, 1974(و به آزمايشگاه انتقـال داده شـدند  گرديدند 
از ناحيـه مخـرج   . وسيله قيچي جراحـي انجـام گرفـت    گشايي بچه ماهيان بهكالبد. ها جدا گرديدند ده و رودهگشايي شكالبد

دهان ادامه داده و بدين ترتيب با بـرش بخـش خلفـي دسـتگاه گـوارش       برشي داده و در امتداد خط مياني تا ناحيه نزديكي
طـور كامـل از    در ناحيه مخرج و سپس برش بخش قدامي دستگاه گوارش در ناحيه دهان دستگاه گوارش بـه ) روده انتهاي(

  ).١شكل (داخل شكم ماهي خارج شد
ها به سه قسمت مساوي تقسيم شدند و دو قسمت ابتـدايي   جهت بررسي محتويات روده، كل دستگاه گوارش فينگرلينگ   

بر   از آن را cc١/٠ليتر آب معمولي كاملاٌ حل شده و سپس توسط نمونه بردار  ميلي ٤٠نه در و انتهايي روده هر كدام جداگا
 ريزجلبـك هـاي   درجه بر روي آن گذاشته و نمونـه  ٤٥را با زاويه  ٢٢ ×٤٤به آرامي لامل  روي لام معمولي گذاشته و سپس
  . ميكروسكوپ شناسايي و شمارش شدند ٢٠موجود بر روي لام  توسط عدسي 

مصرفي استخر و نيز ابتدا هاي ريزجلبكاستخر و ابتداي روده ماهيان براي مقايسه بين فراواني انواع هاي ريزجلبكطلاعات ا
هضمي توسط آناليز تست هتروژني بوسيله آزمـون مربـع كـاي انجـام     هاي ريزجلبكماهيان براي مطالعه   هبچو انتهاي روده 

تحـت برنامـه    SPSSو Excel در برنامـه   ،هـا ت آمده پس از تنظـيم داده عات بدساطلا . (Sokal & Rohlf, 1981)شد
Windows مورد مقايسه قرار گرفت و.  

  
  نتايج

ــه از   ٩٤هاي مــورد مطالعــه مجموعــا مشــاهده شــده در آب اســتخرهــاي ريزجلبــك  ٣٠(Chlorophytaگــروه  ٥گون

) گونـه ٤(Pyrophytaو ) گونـه ٩( Euglenophyta، )گونـه ٣٤( Bacillariophyta، )گونـه ١٧( Cyanophyta،)گونه
  .)١جدول (بوده است 
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  هاي مورد مطالعهمشاهده شده در استخر هايريزجلبكفهرست : ١جدول

  گونه نام  شاخه نام    گونه نام  شاخه نام

  Ankistrodesmus sp.     
Euglena viridis   

  Ankistrodesmus falcatus     
Euglena gracilis 

  Binuclearia lauterbornii     
Euglena caudate 

  Chlamydomonas sp.   EUGLENOPHYTA  
Euglena sp.1 

  Chodatella sp.     
Euglena sp.2 

  Chlorella  sp.   )گونه ٩(  
Euglena wangii 

  Colestrium sphericum     
Trachelomonas sp.1 

  Crucigenia tetrapedi     Trachelomonas sp.2 
spiculifera sp. 

  Oocystis solitaria     
Phacus sp. 

  Pediastrum biradiatum     Thalassiosira sp. 

  Scenedesmus sp.     Thalassiosira caspica 

  Scenedesmus acuminatus     Amphora sp. 

  Scenedesmus abundans     Amphora venta 

  Scenedesmus bijuga     Amphora normany 

CHOLOROPHYTA  Scenedesmus pancuata     Complidiscus sp. 

  Scenedesmus quadricauda     Cocconeis sp.1 

 Scenedesmus longus     Cocconeis sp.2  )گونه ٣٠(

  Sheroderia sp.     Cocconeis skvortzii 

  Dictyosphaerium sp.     Cyclotella meneghiniana 

  Tetraedorn minimum     Cymbella ventricusa 

  Ophiocytium paravlum     Diatoma vulgar 

  Chlorogonium sp.     Dinobryon sp. 

  Coenococus sp.     Gyrosigma sp. 

  Coenocystis sp.     Gomphonema sp. 

  Cosmarium granatum     Gomphonema cotslatum 

  Planktonspheria sp.     Gomphonema olivaceum 

  Westella sp.   Bacillariophyta  Navicula cryptocephal 

  Closteridium sp.     Navicula sp.1 
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  Coelastrum sp.   )گونه ٣٤(  Navicula sp.2 

  Sphearocystis sp.     Nitzschia acicularis 

  Nostoc sp.     Nitzschia sp. 1 

  Anabaena spiroides     Nitzschia sp.2 

  Anabaenaopsis nadsonii     Nitzschia sp.3 

  Anabaenaopsis elenkinii     Nitzschia sp.4 

CYANOPHYTA  Aphanothece elabens     Nitzschia sublinaris 

  Chroococcus sp.     Nitzschia amphiba 

 .Merismopedia minima     Skeletonema sp  )گونه ١٧(

  Merismopedia pancuata     Surirella elegans 

  Microcystis sp.     Synedra sp. 

  Oscillatoria sp.     Actinocyclos sp. 

  Spirulina sp.     Fragilaria sp. 

  Spirulina laxissima     Cymatopleura sp. 

  Gleocapsa turgid     Melosira sp. 

  Gleocapsa limnetica     
Goniaulax polyedra 

  Gleocapsa sp.   PYROPHYTA  
Peridinium latum 

  Phormidium sp.     
Glenodinium lenticula 

  Aphanotec elabens   )گونه ٤(  
Rodomonas sp. 

  

  
  هاي مشاهده شده در آب استخرريزجلبكدرصد . ١ نمودار
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  مشاهده شده در ابتداي روده هايريزجلبكدرصد  .٢نمودار 

  

  

  مشاهده شده در ابتداي روده هايريزجلبكدرصد  .٣نمودار 

 

 دادنـد  هـاي آب اسـتخر را تشـكيل مـي    گونـه % ٢٢ Chlorophytaشاخه  هاي شناسايي شدهتعداد گونه ٣نمودار براساس 
 ١نمودارهـاي  ( ها از آن ايـن دو گـروه بودنـد    گونه% ٤٧ها و در انتهاي روده  گونه% ٢٤در حاليكه در ابتداي روده  )١نمودار (
و در انتهـاي  % ١٩دادنـد در ابتـداي روده تنهـا     تراكم استخرها را تشكيل مـي % ٦٦در حاليكه Cyanophyta و شاخه. )٢و

استخرهاي پرورشـي مـورد    ريزجلبكهاي  گونهاز % ١٠عليرغم اينكه تنها . دادند را تشكيل مي هاريزجلبكتراكم % ٣٢روده 
% ٢٠ابتـداي روده و تنهـا    ريزجلبـك هـاي   گونـه % ٥٦، )١نمـودار  (دادنـد  تشكيل مـي  Bacillariophytaمطالعه را شاخه 

  ).٢و ١نمودارهاي ( دادند ين بچه ماهيان را تشكيل ميهاي انتهاي روده ا گونه
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اسـتخرهاي پـرورش گرمـابي مـورد     هـاي  ريزجلبـك ي انجام شده توسط مربع كاي، بين فراوانـي و بيومـاس   ها طبق بررسي
  . )P<0.05( استدار وجود داشته روده ارتباط معنيابتداي روده و انتهاي  هاي ريزجلبكمطالعه، با ابتداي روده و نيز بين 

  

  بحث

هـاي مختلـف   سـويه و  فيتوفاگ را تشكيل مي دهند ه ماهيانرورش ماهي منبع اصلي غذاي بچپها در استخرهاي ريزجلبك
پـروري  عنوان غـذا در آبـزي  تواند بههاست كه مي، ليپيدها و ويتامينهاها، كربوهيدراتبه عنوان منبع عالي پروتئين ريزجلبك

سـياري از  ب ييكي از منابع غذايي ضـروري بـراي عمـل آور    .)Radhakrishnan et al., 2009(مورد استفاده قرار گيرند
هـا بـراي توليـد    ريزجلبـك علاوه به). Mohebbi et al., 2009; Mohebbi, 2010(باشندميهاي پرورشي آبزيان گونه

 شوند كه آنها نيز به نوبه خود به عنوان غذاي مراحـل استفاده مي) پاروپايان و آرتميا روتيفرها،(هالانكتونپوئتعداد زيادي از ز
 .)Cautteu, 1996( روندني ماهيها به كار ميلاروي و اوايل مرحله جوا

هـاي گيـاهي   ها و آب استخرها ، بچه ماهيان فيتوفاگ به طور عمده از پلانكتـون ماهيبر اساس مطالعات انجام شده از روده 
- اهده مـي ها در ميدان ديد مشاگر چه ديتريت. هاي جانوري استفاده نمودندنكتونتغذيه نموده و به مقدار ناچيزي هم از پلا

دارد كه نوع غذا و اندازه آن براي ماهيان فيلتركننده مهم بوده و توليد مـاهي   نيز بيان مي )Mehdinegad, 1996(. شدند
  .اي بستگي تمام به كيفيت، كميت و در دسترس بودن غذاي مطلوب و شرايط محيطي دارد كپور نقره

هـا، موجـودات كفـزي و    هـا، بـاكتري  ود، ولـي زئوپلانكتـون  ش ـ اي محسوب مـي  اگرچه جلبك از غذاي اصلي ماهي كپور نقره
توان گفت كه ايـن بچـه   مي.  شوند انتخابي توسط ماهي خورده ميصورت غيرغذايي ديگري هستند كه به ها از منابعديتريت

- رجيحي پلانكتـون هاي تقادر نيستند انتخاب فعالانه گونهكنند و  ماهيان غذا را بر اساس اندازه آن بطورمكانيكي انتخاب مي

  .، انجام دهنداندبه صورت مساوي در آب پراكندهها را كه 
شـوند  مـي  جهـا خـار  ط بچه ماهيان از برانشبه علت ريز سايز بودن در هنگام فيلتراسيون توس Chlorellaمانند هايي گونه

)Hafezieh, 2004 ( خه ماننـد هـايي از همـين شـا   نتيجه  فيلتراسيون اين گونه دشوارتر از گونهو درScenedesmus  و
Chlamydomonas هـاي مختلـف   ها نيز ماننـد گـون  برخي از ريزجلبك .باشدميAnabaena ،Anabaenaopsis  و

Aphanothece   جلبـك  ريزشـوند و در نتيجـه شـكل گونـه     اي براحتي توسط بچه ماهيان فيلتر نميرشتهبه دليل شكل
نيز بيان داشت كه نوع غذا و اندازه آن  )Mehdinegad, 1996( .گذار باشدوي ميزان تغذيه بچه ماهيان تاثيرتواند بر رمي

اي بستگي تمام به كيفيـت، كميـت و در دسـترس بـودن غـذاي      مهم بوده و توليد ماهي كپور نقرهكننده براي ماهيان فيلتر
  .مطلوب و شرايط محيطي دارد

  :صورت زير نوشتد هضم بهصزان درتوان بر اساس ميرا ميهاي مختلف ريزجلبك در اين مطالعه گروه
Bacillariophyta<Cyanophyta<Chlorophyta  

  
دهنـده  ماهيان فيتوفاگ مورد مطالعه نشانابتدا و انتهاي روده بچه  آب استخر و درBacillariophytaاختلاف درصد حضور 

ي مــورد مطالعــه را شــاخه اســتخرهاي پرورشــ ريزجلبــكهــاي  از گونــه% ١٠عليــرغم اينكــه تنهــا باشــد كــه اولاٌ ايــن مــي
Bacillariophyta٣٦ها توسط بچه ماهيان فيتوفاگ بسيار خوب انجام شـد ثانيـاٌ    فيلتراسيون اين گونهدادند  تشكيل مي %

 ـ   Bacillariophytaهـاي   كاهش تراكم گونه باشـند كـه   ه ابتـداي روده نشـان دهنـده ايـن مـي     در انتهـاي روده نسـبت ب
Bacillariophyta ١٣٩١تهامي و همكاران، (شدندراحتي جذب هب( .  

% ٣٢و در انتهـاي روده  % ١٩دادند در ابتداي روده تنها  تراكم استخرها را تشكيل مي% ٦٦حاليكه در Cyanophyta شاخه
هاي ايـن شـاخه در آب اسـتخر    فاگ عليرغم زياد بودن تراكم گونهو بچه ماهيان فيتودادند  ها را تشكيل ميريزجلبكتراكم 
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است و ميـزان درصـد دفـع    بيشتر از ابتداي روده بوده% ١٣ه اين گروه تغذيه نمودند و تراكم آنها در انتهاي رود ولي كمتر از
  .استكمتر بوده Chlorophytaآن نسبت به شاخه 

هـا و در انتهـاي    گونه% ٢٤دادند در حاليكه در ابتداي روده  هاي آب استخر را تشكيل ميگونه% ٢٢ Chlorophytaشاخه 
دهنده اين مي باشد كـه  انتهاي روده نشاندر Chlorophyta كه افزايش درصد ها از آن اين دو گروه بودند  گونه% ٤٧روده 

هضم و جـذب سـيانوباكترها و   از نيز  )Adamek, 1993( و )Herodek et al., 1989(و  اند اين گروه كمتر جذب شده
هـاي  ريزجلبـك عبـارتي در بررسـي فراوانـي بيومـاس     به .كننداي صحبت ميپور نقرهها توسط بچه ماهيان نورس ك دياتومه

توان از طريق بررسي فراوانـي   شود كه ميشده ارتباط بسيار نزديكي ديده مياستخر روده ماهي با تعداد مصرف شده و دفع 
اختلاف بـين   مورد بررسي به وجودمصرف شده و در هر دو شكل هاي ريزجلبكتعداد و يا از طريق بررسي فراواني بيوماس 

يكسـاني در   اهميـت و موقعيـت   ريزجلبكهاي بر اساس اين تحقيق تمام گونه همچنين. و نوع آن پي بردريزجلبك مصرف 
 ،اي كه به آن تعلق دارند، شكل گونـه، انـدازه سـلول   به عوامل مختلفي مانند شاخهخوار ندارند و ريزرشد و بقاي يك جانور 

توان به توليـد بيشـتر   با قابليت هضم بيشتر مي ريزجلبكهاي با افزايش گونهگي دارد و بستو نيز ارزش غذايي قابليت هضم 
اي، انـدازه  ساس توانايي كشت يا پرورش تودههاي جلبكي مناسب، بر اگونه اعلام داشت كه)Cautteu, 1996(دست يافت 

  . شونديي براي تغذيه جانوران انتخاب ميسلولي، قابليت هضم و ارزش غذا
  

  گيري جهنتي

استفاده گرديد كه داراي معايبي اسـت  ) پلانكتون(هاي مختلف كوددهي جهت افزايش غذاي زنده  هاي اخير از روشدر سال
از جمله اينكه كودها بخصوص كودهاي شيميايي خود مستقيما بر روي آبزيان تاثير منفي دارند و از طرفـي كودهـا موجـب    

هـا بـه   خـوراك و تزريـق آن  وشهـاي خ ـ جلبكريزگردد تا با توليد ذا پيشنهاد ميل دگردنافزايش جمعيت فيتوپلانكتون مي
  .ها موجب افزايش توليد و كيفيت ماهيان فيتوفاگ گرديداستخر
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Study on three groups of algae (Cyanophyta,Chlorophyta and 
Bacillariophyta) in the feeding of Hypophthalmichthys molitrix 

 
Abstract  

 
In order to study phytopague fingerlings feeding in fish ponds, simultaneously to the 
beginning of warm season and cultivation, fingerlings of 3-5 gr from 3ponds in 
Mazandaran province were captured, fixed with formalin, then transferred to the plankton 
determination laboratory of Caspian sea ecologic institute.  
Based on this study, essential differences of digestion were observed following to the 
source of nutrition and the most difference were considered in digestion of Chrysophytes, 
Cyanophyta and Chlorophyta. Base on the results of this study we propose to make more 
studies on fertilization and the proportion of different fertilizers in fish ponds in order to 
obtain easily digestible phytoplankton thus increase in fish exploitation. Also 
Bacillariophyta contain 56 percentage of beginning of digesting system and 20 percentage 
in the end of digesting system. Chlorophyta and Cyanophyta plug at the end of the intestine 
had a higher percentage than the beginning of the intestine and indicates that the industry is 
less digestible, while the branch Cyanophyta had the highest concentration in the water 
swimming pools (8442985 pcs per cubic meter). Comparison of phytoplankton pool and 
intestinal contents with Chi-square test showed that the difference between the frequency 
difference between the frequency of phytoplankton pool and the beginning of the colon 
and intestinal contents at the beginning and end of the intestine showed no significant 
difference. Base on the results of this study we propose to make more studies on 
fertilization and the proportion of different fertilizers in fish ponds in order to obtain easily 
digestible phytoplankton thus increase in fish exploitation. 
 

Keyword: Silver carp fry, feeding, Hypophthalmichthysmolitrix, Mazandaran, Phytoplanktons 
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  آموزش و ترويج كشاورزيسازمان تحقيقات،  - موسسه تحقيقات علوم شيلاتي  - پژوهشكده اكولوژي درياي خزر- ٣
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  چكيده

 شـكن، مـوج ( ايستگاه ٥ در پائيز و بهار فصل ٢ طي شاخه كلروفيتا پراكنش و اي گونه تنوع تعيين ،شناسايي منظوربه تحقيق اين
، p.v.cلولـه   آوري بوسيلهجمعهاي آب پس از نمونه .پذيرفت انجام انزلي تالاب در) آبكنار درويشان، سياه خاله،هنده روگا، نهنگ

 نيـز  ، شفافيت و شوريمحلول اكسيژن ، pH، Ec، شوري دما، مطالعه اين در .تثبيت و به آزمايشگاه انتقال يافتند، جهت بررسي
طبق بررسـي انجـام شـده ميـانگين تـراكم شـاخه       . شدند محاسبههمچنين  تنوع و يكنواختي زيستي هاي شاخص .تعيين شدند

 ايگونـه  تنـوع  كـه  داد نشـان  نتايجهمچنين . استبوده مترمكعبسلول در  )٣٩٥٨١٨   ٣١٤١٩( ×١٠٣و فصل كلروفيتا طي د
 هـاي جـنس  .گونه شناسـايي شـد   ٨١جنس و  ٤٤در اين بررسي در مجموع  .استماه بالاترين ميزان را داشته در خرداد كلروفيتا

Schroederia  و Mougeotia  نظـر  از فيتوپلانكتـوني  مناطق ترين غني آبكنار و خاله هنده اطقمنو هاي غالب عنوان گونه به 
 ميـزان  آمـده  بدسـت  نتـايج  بـه  توجـه  بـا  امـا . بود ناچيز فصل دو بين در پراكنش، تغييرات تحقيق اين در. هستند تراكم و تنوع

  .استبوده متفاوت تنوع تغييرات

  ، تالاب انزليشاخص زيستي، اتنوع،كلروفيت راكنش،پ :كليديهاي واژه                   

  مقدمه

- آبي مطـرح مـي   هاياكوسيستم در غذايي هاي زنجيره بالاي در سطوح واقع هايارگانيزم به انرژي انتقال در فيتوپلانكتون

. دارند اهميت آب و توليد اوليه بالاي گراييتغذيه سطح لحاظفيتوپلانكتون، از ). Tiwari and chauhan, 2006(باشند 
ها، شرايط توليد در آب را ايجـاد  نٱاي فيتوپلانكتون در طي فصول مختلف و تنوع توان گفت تركيب گونهرت ديگر ميابه عب

 شـور لـب  آب با لحاظ ارتباط به كه است بزرگي آبي اكوسيستم انزلي تالاب). Bellinger and Sigee, 2010(نمايندمي
 بشـمار  خزر درياي ماهيان ريزياصلي تخم هايجايگاه از و بوده بالا تيزيس تنوع داراي حوزه آبريز، شيرين آب و خزر درياي

، Cyanobacteria كـه  بـوده  برخـوردار  فيتوپلانكتـون  هـاي از شـاخه  خـوبي  فراوانـي  و تنـوع  از انزلـي  تـالاب . رودمـي 

Chlorophyta ،Euglenophyta ،Dinoflagellata و Bacillariophyta  مطالعــه . باشـــندمــي  در آن غالــب 
و شـاخص   كننـد فراهم مي آبزيان انواع براي غذا اوليه، كنندگانتوليد عنوانبهزيرا  است اهميت حائز تالاب در توپلانكتونفي

  .)Brraich and  Kaur, 2015(حساب مي آيندد براي كيفيت آب بهزيستي كارام

هـاي مهـم ايـن    از ويژگـي . باشـد اكشيم مـي ار، هندخاله، شيخان و سيهاي آبكنتالاب انزلي داراي چهار حوضه متمايز به نام
اي اسـت  داراي شرايط ويژهبه اين دليل . آب شيرين و لب شور است تتالاب قرار گرفتن بين دو اكوسيستم خشكي و درياف

مكـارمي و همكـاران ،   ( انـد كولوژيك با آن سازگاري يافتهو جوامع متعدد گياهي و جانوري را در خود جاي داده كه از نظر ا
١٣٨٥ .(  
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نظر در رابطه با شـرايط   ها منجر به ايجاد تصويري روشن پيرامون سنجش يا اظهارآگاهي از تركيب  و فراواني فيتوپلانكتون
دهنده تغييرات محيطـي  جوامع فيتوپلانكتوني نشان. شودا استفاده بهينه از منابع آبي ميغذايي درياچه و ارزيابي احتمالي ي

ها اولين حلقه در زنجيـره غـذايي   نفيتوپلانكتو ).Salmaso, 2002( هاي آبي هستندوسيستممدت در اكبلندمدت و كوتاه
هاي آبي بوده و به طور دائم در منابع مختلف آبي حضور فعال داشته و توسط ديگـر اعضـاء زنجيـره غـذايي از     در اكوسيستم

هـاي  لاروي و بزرگسـالي بسـياري از گونـه   ي لـه مهم غذايي در مرح ياجزاها مصرف شده و از ها و نكتونجمله زئوپلانكتون
هاي متفاوت بر روي جوامع جلبكـي،  بررسي .)Balayut, 1983( دندگرمحسوب مي) خوارفيتوپلانكتونهاي گونه(ماهيان 

تركيـب   اي درهمشخص ساخته كه عواملي مانند نور، قابليت دسترسي به مواد غذايي، شوري و دما و ساير عوامل نقش عمـد 
- عنوان يك فاكتور كنتـرل درجه حرارت به). King et al., 2002; Gomez,1998(ختار اجتماعات پلانكتوني داردو سا

عوامل محيطي مانند دما و ميزان جـذب   همچنين ).Nezami,1993(باشدهاي سبز حائز اهميت ميكننده فراواني جلبك
هـاي آب از سـطح تـا    اين موجودات در تمـامي لايـه   .)Alam et al, 2001(دارد  غذايي بر تركيب و توزيع آنها تاثير مواد

 تـالاب انزلـي   درسـت  مديريت منظوربه ).Vinogradov,1976; Banse,1964(كنند ترين طبقات آن زيست ميعميق
نكتـون از جملـه   هاي مهـم فيتوپلا اوليه بخصوص شاخه عنوان توليدكنندگانهب فيتوپلانكتون توالي و تغييرات روند از آگاهي

اين تحقيق با هدف شناسايي كلروفيتا با تاكيـد   .دباشمي ضروري غذاي آبزيان و آب كيفي شاخص عنوانبه شاخه كلروفيتا،
  .صورت گرفت بهار و پائيزكلروفيتا در دو فصل اي بررسي و مقايسه تنوع گونه ،وژيكبر مطالعات اكول

   مواد و روش كار

موقعيـت جغرافيـايي ايسـتگاه    .ستگاه مطالعاتي در مناطق مختلف انتخاب گرديداي ٥وجه به موقعيت و عمق تالاب انزليبا ت

انجـام   ١٣٩١در سـال   بهار و پـائيز از هاي مختلف فصول در ماهبرداري نمونه. استنشان داده شده ١مربوطه در جدول هاي 

  .شد

  هاي مورد بررسي در تالاب انزليموقعيت جغرافيايي ايستگاه :١جدول 

  عرض جغرافيايي  طول جغرافيايي    هنام ايستگا  

  ٣٧  ٢٨  ٤٣  ٤٩  ٢٧  ٤٣  موج شكن

  ٣٧  ٢٧  ٥٠  ٤٩  ٢٧  ٥٥  نهنگ روگا

  ٣٧  ٢٣  ٤٢  ٤٩  ٢٥  ١٠  هنده خاله

  ٣٧  ٢٤  ٤٢  ٤٩  ٢٤  ٣٠  سياه درويشان

  ٣٧  ٢٧  ٤٨  ٤٩  ٢٧  ١٤  آبكنار
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 برداري در تالاب انزلياي نمونههموقعيت ايستگاه. ١شكل 

در هر  .شدانجام  )مترسانتي ٦متر و قطر آن  ٢طول لوله ( p.v.cبرداري با توجه به عمق متوسط تالاب انزلي با لوله نمونه
را به طور عمودي وارد آب كرده و انتهاي آنرا با كف دست مسدود و محتويات آنرا به داخل سطلي تخليه  لولهايستگاه 

تثبيت و پس ) درصد٤(و با فرمالين برداري ريخته بررسي فيتوپلانكتوني در ظرف نمونهجهت را ليتر آب  ١ و سپس نموده
روز در يك مكان تاريك قرار گرفت تا كاملاً رسوب كند، سپس  ١٠ها مونهن. انتقال داده شد  آزمايشگاه  ثبت مشخصات، به از

به  ٣٠٠٠را در چند مرحله توسط دستگاه سانتريفوژ با دور مانده آنو باقي هاي مخصوص آب رويي را تخليه نمودهبا سيفون
 پتپياهده نمونه، با استفاده از جهت مش .رسيدليتر ميلي ٢٠نمونه به  كه حجمدهي نموده، تا زمانيدقيقه رسوب ٥مدت 

ها نمونهاينورت  به وسيله ميكروسكوپ و شدليتر از نمونه را برداشته و روي لام سدويك ريخته و با لامل پوشانده ميلي ١
و جهت  Clesceri et al., 2003برداري با استفاده از منابع روش نمونه) ١٣٨٢، ولي الهي، APHA, 2005( بررسي شدند

 Tiffany and Britton, 1971 ،Wehr and Sheath, 2003 ، Throp and ، ١٣٥٧شناسايي از منابع رحيميان، 

Covich, 2001  وWetzal and likens, 2000 محيط بر روي تنوع،منظور بررسي دقيق اثرات به .استفاده گرديد 
توسط  ، اكسيژن محلولتوسط دماسنج شيميايي آب نظير دماعضي از خصوصيات فيزيكوتراكم، فراواني و تغييرات فصلي ب

سكشي  شفافيتحد  وج سنتوسط شوري  Ocean Seven 316 Probe ،Ecبوسيله پي اچ متر مدل  pH ،سنج اكسيژن
 .گيري شداندازه) سفيد عدد قابل رويت هنگام بالا و پايين آمدن صفحه سياه و ميانگين دو( برداريديسك در محل نمونه

يه و تحليل براي تجز .محاسبه گرديدثبت و  فيتوپلانكتونها، تراكم و فراواني ت اطلاعات حاصل از شناسايي نمونهدر نهاي
 ٢و  ١كه از طريق فرمول  براي بررسي تنوع استفاده شد  Evennessو  از شاخص شانونو  SPSSرهاي از نرم افزا آماري

  .گرديدمحاسبه 

H' = - ∑(ni /N) ln (ni /N) )١(  

Ni :فراواني  گونهi  

N : فراواني كل افراد جامعه  

  :دمحاسبه ش ٢استفاده گرديد، كه از طريق فرمول  Evennessبراي بررسي پراكنش از شاخص 

E=H'/Hmax )٢(  
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Hmax =حداكثر مقدار تابع شانون محيط  

H'= مقدار تابع شانون  

  )Clesceri et al., 2003( استفاده شد ٣در متر مكعب از فرمول تعداد محاسبه جهت 

 تعداد هرگونه در متر مكعب= 
V

VN 1000  )٣ (  

N  =ليترميلي ٥/٠اد شمارش شده هرگونه در تعد  

v  = برداشت شده جهت شمارش توسط استمپل پي پت حجم  

V  =ليتره پس از سانتريفوژ نمودن به ميليحجم نمون .  

  

  بحثو  نتايج

 دو فصـل در ايـن تـالاب   طـي   كلروفيتـا  فراوانـي  ميـانگين  .گونه شناسـايي شـد   ٨١جنس و  ٤٤در اين بررسي در مجموع 
 ١٢١٦(×١٠٣  حداكثر فراواني در خـرداد مـاه بـا ميـانگين    فصل بهار،  در بررسي. باشدمي مترمكعبسلول در ) ٣٩٥٨١٨  

٢٣٥٨(×١٠٣  ١٠٢٩( ×١٠٣ ماه با ميانگينو حداقل آن در فروردين  مترمكعبسلول در ) ١٣٦٤٤٦  سـلول در  ) ٤٨٨٤٣
   ايسـتگاه طـي دو فصـل    ٥كلروفيتـا در   ، ميـانگين فراوانـي  طبق بررسي و آناليزهاي انجـام شـده   .مشاهده گرديد مترمكعب

 ٦٧١٢(×١٠٣  بـرداري در  نمونـه  هـاي فصـل بيشترين فراوانـي طـي   بوده كه در اين ميان،  مترمكعبسلول در ) ٣٩٥٨١٨
 )٩٢٦٠ ٧٦١(×١٠٣ با ميانگين فراوانيو كمترين  مترمكعبسلول در  )١٧٨٨٠٧ ١٧٢٤٨(×١٠٣ ايستگاه سوم با ميانگين

 Schroederia setigeraبرداري گونه نمونه هايفصلالعه طي در اين مط. مشاهده شددر ايستگاه چهارم  مترمكعبسلول در 

هــاي  جــنس فصــل بهــار هــا درســاير نمونــهدر بــين . در رتبــه اول قــرار داشــتند پــاييز در Mougeotiaجــنس  و بهــار در
Closterium  وSpirogyra گونـــهدر خـــرداد  و در فـــروردين Actinastrum hantzchii جـــنس از در فصـــل پـــاييز، و 

Scenedesmus هاي گونهacuminatus ،quadricauda هـاي  گونـه  ،مهر درPhymatodocis nordstedtiana و Hyalotheca 

mucosa ،ًجــنس  در آبــان از مجــدداScenedesmus هــاي گونــهacuminatus ،quadriquda جــنساز  و Closterium گونــه 
kuetzingii ١٢٣٤٨(  ×١٠٣ در فصل پائيز با ميانگين تراكموفيتا نشان داد شاخه كلر بررسي تغييرات فصلي .مشاهده گرديد 

 ١٢١٢٨(  ×١٠٣ در فصل بهار با ميـانگين تـراكم  و  مترمكعبسلول در  ) ٢١٠٥٢٨  بـه   مترمكعـب سـلول در   )١٨٥٢٨٩
  .)٥الي  ٢ هايشكل(بودين تراكم را دارا كمتر بيشترين وترتيب 
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  ، تالاب انزلي١٣٩١سال  هاي نمونه برداري در فروردين ماهكلروفيتا در ايستگاه هاي مختلفتراكم جنس.٢شكل 

  

  ، تالاب انزلي١٣٩١برداري درخرداد ماه سال هاي نمونههاي مختلف كلروفيتا در ايستگاهتراكم جنس .٣شكل 

  

  ، تالاب انزلي١٣٩١برداري در مهر ماه سال هاي نمونههاي مختلف كلروفيتا در ايستگاهتراكم جنس. ٣شكل 
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  ، تالاب انزلي١٣٩١برداري در آبان ماه سال هاي نمونههاي مختلف كلروفيتا در ايستگاهتراكم جنس .٥شكل 

و شفافيت مورد مطالعه  Ec ،pH ،هاي فيزيكي و شيميايي آب از قبيل دما، اكسيژن محلولدر اين تحقيق برخي از ويژگي
  .دهدنشان مي هاي مطالعاتيگاهدر ايست نتايج حاصل از اين بررسي را ١جدول  .قرار گرفت

  مختلف در سال  هايتالاب انزلي در ايستگاه خصوصيات فيزيكوشيميايي آب: ٢جدول

  شوري

Ppt 

  دماي آب

-درجه سانتي(

  )گراد

DO 

گرم در ميلي(

  )ليتر

Ec 

µmhos/cm2)(  
pH 

  شفافيت

  )مترسانتي(
  ماه  نام ايستگاه

  موج شكن  ١٨  ١٦/٨  ٣٢٣٠  ٨/٧  ١٣ ٠.٢٤٣

  فروردين

  نهنگ روگا  ٣٨  ١٥/٨  ٣٥٦  ٩٤/٧  ١٣ ٠.١٥٨

  هنده خاله  ٢٨  ٠٦/٩  ٥٤٣  ٥/١١  ١٤ ٠.٣٨٠

  سياه درويشان  ١٩٦  ٩٢/٧  ٢٢٧  ٤/١٠  ٥/١١ ٠.٢٤٩

  آبكنار  ١٣  ٦٤/٨  ٣٤٨  ١/١١  ١٥ ٢.٢٦١

  موج شكن  ١٩  ٠٨/٨  ٤٢٦٠  ٩  ٢٧ ٠.٤٨٠

  خرداد

  نهنگ روگا  ٢٣  ٧٨/٧  ١٢٠٧  ١/٨  ٢٧ ٠.٤٦١

  هنده خاله  ٢٤  ٩٤/٧  ٧٥٧  ٨/١٢  ٢٩ ٠.٥٢٩

  سياه درويشان  ١٩  ٦/٧  ٦٥٩  ٢/٩  ٢٨ ٠.٨٤٤

  آبكنار  ٢٠  ٦/٧  ٦٨٧  ٣/٦  ٢٧ ٢.٩٨٢

  موج شكن  ١٩  ٥٧/٧  ٢٣٣٠  ٥/٥  ١٩ ٠.٣٠٢

  مهر

  نهنگ روگا  ٣١  ٥٢/٧  ٤٥٦  ٩/٥  ٣١ ٠.٢٦٦

  هنده خاله  ١٦  ٧١/٧  ٦٤٤  ٥/٧  ١٦ ٠.٤٥٠

  سياه درويشان  ٣٥  ٥١/٧  ٣٨١  ٦/٥  ٣٥ ٠.٣١٩

  آبكنار  ١٤  ٤١/٧  ٤٣٢  ٢/٥  ١٤ ١.٦٣١

  موج شكن  ٣٢  ٨٧/٧  ٢٦٠٠  ٧/٦  ٥/٢٠ ٠.٦٢٩

  آبان

  نهنگ روگا  ٢٧  ٨٣/٧  ٧٢٦  ٧/٦  ٢٠ ٠.٣٧٦

  هنده خاله  ٣٥  ٦٥/٨  ٩٩٩  ٩/٩  ٢١ ٠.٦٩٩

  سياه درويشان  ٤١  ٨٩/٧  ٥٣٨  ٨/٨  ٢٠ ٠.٥٠٨

  آبكنار  ٤٦  ٦٨/٦  ٨٩٩  ٩/١١  ٢١ ١.٨٢
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دست ب) ٢٧/٠(فروردين ماه و  )٣٣/٣(مهر ماه در كلروفيتا شاخه در  كمترين شاخص شانونو بيشترين ، )٢(بر اساس شكل
و ) وردينفر(در فصل بهار  بوده و برداري مشابه با تغييرات شاخص شانوننمونه هايتغييرات شاخص پراكنش طي ماه. آمد

  .مقدار محاسبه شدحداكثر  حداقل و درترتيب هب) مهر(پاييز 

ز عوامل مهمي كه ا. هاي جهان به ميزان زيادي تحت تاثير تغييرات فصلي هستندهفيتوپلانكتون در اكثر درياچتغييرات 
، درجه حرارت نور(توان به فاكتورهاي فيزيكي دهد ميرا در فصول مختلف سال تغيير ميساختار اجتماعات فيتوپلانكتوني 

اشاره نمود كه ) و فشار چرندگان نرخ رشد(و بيولوژيك) ، اكسيژن و مواد غذايي ضروري، شوريpH(شيميايي) و جريانات
  ).Harris, 1986(گردندالگوهاي توليد ميا توده واي، زيسبب كنترل جمعيت فيتوپلانكتون از طريق تركيب گونه

  

 ، تالاب انزلي١٣٩١در سال برداري هاي نمونهدر فصول مختلف در ايستگاه شاخه كلروفيتا هاي زيستيتغييرات شاخص. ٦شكل 

× ١٠٧) ماه آبان( و در فصل پاييز ٦/٩× ١٠٧ )ماه خرداد(كلروفيتا در فصل بهار فراوانياضر طي دوره بررسي در مطالعه ح
طبق نتايج بدست آمده ) ١٣٨٩(در مطالعه صلواتيان و همكاران .استخاله داراي بيشترين تراكم بودهدر ايستگاه هنده ٩/٧
است كه از نظر جمعيت و تنوع اخه دياتومه و سپس كلروفيتا بودهها مربوط به شدريچه سد مخزني لار بيشترين جنس از

 ٤گونه در بهار و  ٦شاخه كلروفيتا با در درياچه بزنگان، ) ١٣٨٣(كاراندر مطالعه غلامي و هم. در رده دوم اهميت قرار دارد
در . استغالب بوده در بهار Ulothrix subtilissima در اين تحقيق مشخص شد گونه . گونه در پاييز حضور داشتند

، بررسييت قرار داشت در اين شاخه كلروفيتا از نظر جمعيت و تنوع در رده دوم اهم) ١٣٨٥( و همكارانمطالعه مكارمي 
هاي مختلف از جنس است و از اين شاخه گونهتي داشتهكلروفيتا در مناطق تالاب انزلي پراكندگي يكنواخشاخه 

Scenedesmus ،Chlamydomonas و Ankisterodesmus هاي اي نمونههاي رشتهاز جلبك وMougeotia sp.  



  ...تا در تالاب انزلياي شاخه كلروفيشناسايي و تنوع گونه                                                                      شرافت و همكاران 

                             

١۶ 
 

اين همچنين در . در اكثر ايام سال از فراواني تقريبا يكساني در مناطق مختلف تالاب برخوردارند .Spirogyra sp و
داراي  هاتا و دياتومههاي سيانوفيها و شاخهترين شاخهها متنوعهاي كلروفيتا و دياتومهمطالعه نشان داده شد كه شاخه

از تالاب ) ١٣٨٨( خاني و همكارانطالعه قريبدر م .دهندا نشان ميهاي فيتوپلانكتوني در تالاب انزلي رترين نمونهپرتراكم
جنس  ١٧جنس از فيتوپلانكتون شناسايي شد كه از بين آنها شاخه كلروفيتا با دارا بودن  ٤٢شاخه و  ١٠استيل آستارا 

در يونان بالاترين فراواني شاخه   pamvotisعمق  هاي كمدر بررسي درياچه. فيتوپلانكتوني را دارا بودبيشترين تنوع 
در اتريش نيز شاخه  Alte donauدر درياچه ). Kagalou et al., 2001(استوفيتا در اواخر تابستان ديده شدهكلر

در فصل بهار ميزان كه  نشان دادنتايج  ).Mayer et al., 1997( يابدافزايش مي ا در اواخر بهار و اوايل تابستانكلروفيت
 ٧٩/٢و  ٣٣/٣شكن با و در پاييز ايستگاه آبكنار و موج ٣و  ٩٥/٢درويشان با خاله و سياههاي هندهشاخص شانون در ايستگاه
را شاخص شانون ميزان  كمترين ٢٧/٠با ) فروردين ماه(ين ايستگاه آبكنار در فصل بهارهمچن. اندبيشترين ميزان را داشته

شاخص كمترين ميزان . بودبيش از بهار در فصل پاييز اي در كلروفيتا گونهتنوع  ،نتايج حاصلهطبق طور كلي به. دارا بود
ها ين گونهدر بو بيشترين ميزان توزيع تراكم ) فروردين(ايستگاه آبكنار در فصل بهار در٠٦/٠) Evenness(توزيع تراكم

  ).٦شكل ( استگزارش شده) هرم(در پاييز  ٨٣/٠

شستشوي محيط آبي كه نزولات جوي بهار باعث  طوريبه. هاي آبي هستندطغيان از رويدادهاي مهم اكوسيستمسيلاب و 
مجموعه زيستي اين با توجه به اين شرايط، بنابر. گردنداعث نابودي بسياري از موجودات ميهاي بهاره بشده و چنين طغيان

- وهوايي را در بر داشتهدر هر فصل با توجه به شرايط آبتواند تغييراتي ت پلانكتوني نيز ميجمله اجتماعا از

به محل به علت نزديكي ) درويشانسياه(در مطالعه حاضر ايستگاه چهارم ).Goldman and Horne , 1983(باشد
 اثير آن بر نفوذ نور و نيز قرار گرفتن درآلودگي آب، كدورت بالا و تدرويشان و آشفتگي آب، گلورودي آبريز رودخانه سياه

در مطالعه حاضر هدايت الكتريكي در ايستگاه  .باشدكلروفيتا ميراكم تترين ميزان هاي فصلي داراي كممعرض سيلاب
همچنين  .استسبت تراكم كلروفيتا افزايش يافتهداشت كه به همان ن ، در ماه فروردين افزايش چشمگيري)آبكنار(پنجم 
همراه ا بهخاله مشاهده گرديد كه افزايش تراكم و تنوع كلروفيتا رما در خرداد ماه در ايستگاه هندهر دحداكث
هاي محيطي تن در مكاني آرام و دور از استرسايستگاه سوم به دليل قرار گرف در مطالعه حاضر ). Ariyadej, 2004(داشت

بالاترين  بودن بستر آن از گياهان آبزيوشيده و پ Phragmites australisي نو انساني، محصور بودن اطراف آن از 
 و كاهش دماهمراه با در مطالعه حاضر . دادري به خود اختصاص هاي نمونه برداتراكم كلروفيتا را طي ماه ميزان تنوع و

نش، تغييرات در تحقيق حاضر پراك). Striebel et al., 2008(استز تراكم كلروفيتا كاسته شدها ،محلول افزايش اكسيژن
هاي عددي تنوع، بررسي شاخص. استودهمتفاوت بدر دو فصل نوع اما ميزان تغييرات ت. دهدنشان ميفصل  اندكي را در دو
- گونه بيشترين تنوع از) مهر(نشان داد كه پاييزهاي مورد بررسي فصلها در هاي حاصل از فراواني افراد گونهبا توجه به داده

  .باشداي برخوردار مي

 .بيانگر ذخيره غني و فلور منحصر به فرد جلبك هاي اين تالاب است هاي شناسايي در اين تحقيقها و گونهتنوع جنس
 نشان داد،) ١٣٧٨(كه مطالعه خداپرست چنان؛ ها به عوامل مختلفي بستگي داردتفاوت در ميزان جمعيت كل فيتوپلانكتون

شفافيت آب در تالاب انزلي نيز يكي . باشدد و نمو موجودات آبزي مناسب ميرشدر فصول مختلف براي  ، دمادر تالاب انزلي
در بررسي انجام شده در منطقه شيخان تالاب، ورود آلاينده ها از كه  طوريبه. از عوامل موثر در رشد فيتوپلانكتون است

المللي تالاب انزلي از نظر بين .دهندو تراكم فيتوپلانكتون را كاهش ميير بازار باعث كدورت آب شده پطريق رودخانه 
دست آمده از نتايج به. باشدميالعاده داشته، همچنين اكوسيستم با ارزشي براي زيست انواع گياهان و جانوران اهميت فوق

ها ، مواد مغذي دليل بر غني بودن زياد گياهان و پلانكتون همچنن پراكنش ،هاي متمادييك طي سالژمطالعات ليمنولو
 ).١٣٧٤نظامي، ( باشدانزلي ميتالاب 

  يافته ترويجي
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 باروري ميزان ارزيابي. استشده تغييراتي دستخوش اخير هايسال درهاي مهم انزلي به عنوان يكي از اكوسيستم تالاب
تلف مخ هايجنس و هاگروه تنوع و تراكم .ميباشد در تالاب اوليه توليدات نيازمند بررسي آن ذخاير ميزان و تالاب انزلي

 تغييرات فعلي بررسي هدفبا  مطالعهاين . نمايدمي روشن كيفي آب بهبود نظر از را انزلي تالاب وضعيت فيتوپلانكتوني
و ترين شاخه متنوعاز همچنين شاخه كلروفيتا  .استهاي مختلف تالاب بودهدر بخش آن مقايسه وها كلروفيته مهم گروه

  .استلانكتوني در تالاب انزلي هاي فيتوپترين نمونهپرتراكم داراي 
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Identification and species diversity of chlorophyte phylum in Anzali 
Wetland in spring and summer 

Abstract 

In this research, identification and evaluation of biodiversity and also distribution of 
chlorophyte phylum was done in five stations (Mojshekan, Nahangroga, Hendkhaleh, 
Siahdarvishan and Abkenar) during March to October 2012. Samples of water after 
collecting by p.v.c pipe were fixed with formalin and samples were transferred to 
laboratory for quality and quantity study. In this study Ph , EC, Dissolved oxygen and 
transparency were analyzed. Ecological indexes like as Shanoon and evenness index was 
calculated in two seasons. The results showed that the average density of Chlrophyta was 
(395818  31419) ×103  cells/m3. Results of study showed that 44 genes and 81 species 

were evaluated and Schroederia   and Mougeotia was identified as the highest species and 
Hendkhaleh and Abkenar station was identified as richest area with regard to diversity and 
density of phytoplankton.  In this research during two season, distribution variations were 
insignificant but changes rate it has been different. 

Keywords: Dispersion, Diversity, Chlrophyta, Bio index, Anzali Wetland 
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 Origanu vulgare( مرزنجوشغليظ شده حاوي عصاره گياه تكامپوزيت آب پنير نانو  تأثير

L.(  بر رفتارStaphylococcus aureus  فيله ماهي فيتوفاگدر(Hypophthalmichthys 

molitrix)   گراد درجه سانتي ٤نگهداري شده در دماي 
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 .علوم شيلاتي كشور، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزيات تحقيفپژوهشكده اكولوژي درياي خزر، موسسه  - ١
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   چكيده

اسـتافيلوكوكوس  بـر رفتـار    مرزنجـوش عصاره گيـاه  و تغليظ شده  نانوكامپوزيت تهيه شده از آب پنير تأثيردر اين مطالعه 
، )بـدون مـاده نگهدارنـده   ( تيمارها شامل نمونه شـاهد . تلقيح شده به فيله ماهي فيتوفاگ مورد ارزيابي قرار گرفت اورئوس
بـوده و تغييـرات رشـد    ) ٥/٠ مرزنجـوش عصـاره   نانوكامپوزيت آب پنيـر و (و تيمار تركيبي ) درصد٥/٠( مرزنجوشعصاره 

گـراد،  سـانتي  درجه ٤وفاگ نگهداري شده در دماي اي ماهي فيتهدر فيله) ٣لوگ = تلقيح اوليه ( استافيلوكوكوس اورئوس
جهت شمارش اين باكتري از محيط كشت  .مورد آزمايش قرار گرفت روز ١٢و  ٩، ٦، ٣هاي صفر،  تكرار و زمان ٣الب غدر 

نتايج آزمايشات . سياه با هاله شفاف تائيد كننده استافيلوكوكوس اورئوس بودهاي  رشد كلني وآگار استفاده شده  برد پاركر
آن با آب پنير باعـث كـاهش    درصد ٥/٠ظت لغ و همچنين تركيب مرزنجوشدرصد عصاره  ٥/٠حاوي  يمارت نشان داد كه

بدين ترتيـب  . دار با تيمار شاهد بوده است ف معنيشده و نتايج حاصله نيز داراي اختلا استافيلوكوكوس اورئوسروند رشد 
، ٠٩/٣در زمـان صـفر بـه ترتيـب      تركيبـي  هايو تيمار مرزنجوشدرصد  ٥/٠عصاره  كه لوگ باكتري در تيمارهاي شاهد،

. اسـت  تغييـر داشـته   ٧٥/٣و  ٣٥/٤، ٨٧/٦به  ١٢ روزدهنده كلني در هر گرم از فيله بوده كه در  واحد تشكيل ٠٦/٣و  ١١/٣
گيـري   نتيجـه . د نداشته اسـت دار وجو گونه اختلاف معني تركيبي هيچ هايو تيمار درصد ٥/٠عصاره حاوي بين تيمارهاي 

هـاي   بـاكتري صـعودي  رشـد   ،مرزنجـوش عصـاره گيـاه   م استفاده از نانوكامپوزيت آب پنيـر و  به هنگانهايي نشان داد كه 
، عصـاره هرچند كـه در تيمـار داراي    داشتهكاهش  يدار يبطور معن استافيلوكوكوس اورئوسطلب نظير  زاي فرصت بيماري

هـاي   فاده از فيلم و يـا پوشـش  تنياز به اس عصارهي با اين وجود جهت حفظ و پايداري بيشتر ول اين روند نيز مشاهده شده

  .شود مي عصارهافزايش اثرات ضدباكتريايي و استفاده از آنها به فرم نانوكامپوزيت باعث خوراكي بوده 

  اگ، ماهي فيتوفاستافيلوكوكوس اورئوس، مرزنجوش عصارهپنير تغليظ شده،  آب :كليدي واژگان

  مقدمه

تـوان بـه    عوامـل مختلـف قـرار گرفتـه كـه مـي       تـأثير وري، تحت آماهي از زمان صيد تا عرضه به بازار و يا كارخانه جهت فر
كنتـرل كيفـي و   بنـابراين  . تغييرات دمايي ناشي از حمل و نقل نامناسب، دستكاري و متعاقب آن آلودگي ثانويه اشاره نمـود 

هايي كه در آلودگي ثانويـه   از مهمترين باكتري. لي بوده كه بايستي به آن توجه نموداز فاكتورهاي اصتضمين سلامت ماهي 
ها اشاره نمود كه  و انتروكوك كليااشرشي، استافيلوكوكوس اورئوستوان به  محصولات غذايي و شيلاتي نقش اصلي دارند مي

بـه مـدفوع و يـا سـرفه و عطسـه منتقـل        هـاي آلـوده   نشاء انساني بوده كه از طريق دسـت طلب با م هاي فرصت جزء باكتري
عنوان استاندارد اصلي جهـت صـدور گـواهي     هداراي اهميت خاصي بوده و ب استافيلوكوكوس اورئوس، در اين ميان .شوند مي

دهنده عدم رعايـت مـوازين بهداشـتي بـه      وجود اين باكتري در ماده غذايي نشان. شود سلامت ماده غذايي در نظر گرفته مي
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 مسـموميت غـذايي  هاي شاخص مسبب  يكي از باكتري استافيلوكوكوس اورئوس. باشد ري و توليد ماده غذايي ميهنگام فرآو
.Debbarma et al., 2012; Pal et al) باشد مي , 2016). .  

و اثرات نامطلوب آنها  (Navarro-Garcıa et al., 2004 ) هاي شيميايي نگهدارندهامروزه با توجه به عوارض استفاده از 
در كـه  آثـار محـافظتي   واسـطه   هبطبيعي  هاي نگهدارندهاستفاده از ... زايي و زايي، ايجاد مسموميت، سرطانمانند اثر جهش

 ,.Kuorwel et al(شـود   زايـي دارنـد، توصـيه مـي    هاي قلبـي عروقـي و جهـش   يهاي مزمن، سرطان، بيماربرابر بيماري

2011(.   

است، گيـاهي   در ايران نيز پراكنش وسيعي يافتهبا نام مرزنجوش وحشي يا اروپايي كه  (.Origanum vulgare L) گياه 
دهنـده و در طـب   عنوان عطـر و طعـم   هباشد، كه از ديرباز در غذاهاي سنتي بمي (Labiatae)ي نعناعيان معطر از خانواده

است كه اسـانس ايـن گيـاه،     مطالعات محققان مختلف نشان داده .اواني داردعنوان گياه دارويي پرخاصيت كاربرد فر هسنتي ب
 ,.Dorman and Deans, 2000, Dragland et al) باشـد هاي ضـد ميكروبـي و ضـد اكسـيداني مـي     داراي فعاليت

2003, Economou et al., 1991).  

 ;(باشـد  اي ميميكروبي گستردهكارواكرول و تيمول داراي فعاليت ضد نظيرمشتقات فنلي گياه مرزنجوش به لحاظ داشتن 

Ahmad et al., 2012 Castilho et al., 2012(. مولد فساد در  هاي رشد ميكروب ترين دليل فساد،كه مهماز آنجايي
تواند سبب به تأخير انداختن يا حتي جلوگيري بندي مي ميكروبي در بستهبكار بردن عوامل ضد لذا ،باشد ميفرآورده غذايي 

بود ايمنـي فـرآورده غـذايي    هاي عامل فساد شده و در نتيجه باعث افزايش مدت زمان ماندگاري و به از رشد ميكروارگانيسم
  .)Cha and Chinnan, 2004(شود 

ه اسـتفاده از مـواد   محيطـي ايجـاد شـده بواسـط    كنندگان نسبت به مشكلات زيستمصرف هاي اخير افزايش نگرانيدر سال
اكاريدها، پـروتئين و ليپيـدها   س ـهـايي بـا منـابع طبيعـي ماننـد پلـي      بنديبندي سنتزي منجر به گسترش توليد بستهبسته
اند، هاي سنتي مصنوعي نشدهبنديهاي خوراكي كاملاً جايگزين بستههر چند كه فيلم.  )Silva et al., 2009(است  شده

تواننـد مـدت زمـان    هـاي ضـد ميكروبـي مـي     فيلم. )Silva et al., 2009(اما پتانسيل افزايش استفاده از آنها وجود دارد 
زا و عامل فساد با افزايش فاز تـأخيري و يـا    هاي بيماري ماندگاري غذا و سلامت آن را از طريق ممانعت رشد ميكروارگانيسم

 هاي خوراكي بـراي كنـد   ها و پوشش از طرفي قابليت فيلم). ١٣٨٩اجاق و همكاران، ( افزايش دهند ،كاهش سرعت رشد آنها
ميكروبي، مـواد  ها، مواد ضـد اكسيدانتوان با افزودن موادي مانند آنتيمواد فرّار و محلول را مي كردن نفوذ رطوبت، اكسيژن،

تركيب عوامل نگهدارنـده طبيعـي   . )١٣٨٩ن، ااجاق و همكار(در ساختار فيلم، افزايش داد ... ها و ها، ادويه دهندهرنگي، طعم
مانـد  بتـري بـاقي   ها براي مدت زمان طـولاني اين عوامل به آرامي به سطح غذا آزاد شده و اثر آن شود كهها باعث ميبا فيلم

)Benavides et al., 2012(.   

عات مختلف مـورد بررسـي قـرار    ب پنير يكي از محصولات جانبي فرآيند توليد پنير بوده و بعنوان پوشش و يا فيلم در مطالآ
خوبي بوده و مانع از نفوذ اكسـيژن و  ي مطالعات نشان داده كه فيلم تهيه شده از اين ماده داراي خواص مكانيك.  است گرفته

آب پنير، افزايش نفوذپذيري به بخار آب بوده كه اين تهيه شده از ي از معايب پوشش يك .شود آروما به داخل ماده غذايي مي
هـاي آب گريـزي    هاي مختلف با ويژگـي  رفع اين مشكل از ليپيدها و اسانس بوده كه جهتامر ناشي از ماهيت آبدوستي آن 

  .  (Bahram et al., 2012)گردد استفاده مي

ــط     ــام شــــده توســ ــه انجــ ــانس مرزنجــــوش   )٢٠٠١( Nychasو  Skandamisدر مطالعــ ــأثير اســ   ر بــــ، تــ
اسـتفاده از   نتـايج نشـان داد كـه   . گرفـت شده مورد بررسي قرار شيميايي گوشت چرخ هاي ميكروبيولوژيكي و فيزيكوويژگي
هـا و عـدم تغييـر در خـواص      ش فسـاد توسـط ميكروارگانيسـم   هاي بالاتر اسانس باعث تأخير در رشد ميكروبي و كاه غلظت
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در مرزنجوش و آويشـن  هاي  اسانسباكتريالي اكسيداني و آنتياثر آنتي. گردد فيزيكي و شيميايي و بهبود كيفيت گوشت مي
ضـدميكروبي  داراي اثـرات   آويشن و مرزنجـوش نتايج نشان داد كه . قرار گرفت ارزيابيمورد شده سرخفيله ماهي كفال نيمه

  .)Yasin and Abou-Taleb, 2007( باشند بر عليه گروه انتروباكترياسه مي بالا

ماهيـان را بـه خـود    ايـن گـروه از   از صـيد   درصـد  ٦٥هاي ماهيان گرمـابي بـوده كـه     اهي فيتوفاگ يكي از مهمترين گونهم
 ٦٥حتسـاب  تن بوده كه بـا ا  ٥٨٠٠٠بيش از  ١٣٩٥ن گرمابي در استان مازندران در سال اآمار صيد ماهي دهد اختصاص مي
ولات متنـوع  صيد بالاي اين مـاهي، لـزوم فـرآوري و توليـد محص ـ    . باشد تن مربوط به اين ماهي مي ٣٧٠٠٠ز درصد، بيش ا
رو توجه به شـرايط صـيد، حمـل و نقـل، شـرايط       از  اين. )١٣٩٥سالنامه آماري شيلات ايران، ( كند چندان ميشيلاتي را دو

بـالا   بـا كيفيـت   يموضوعاتي است كـه در توليـد محصـول   ه جملبه هنگام فرآوري از  GMP و  HACCPنگهداري، اصول 
بر رفتـار  گياه مرزنجوش  عصارهآب پنير تغليظ شده و  نانوكامپوزيتهدف از اين مطالعه ارزيابي اثرات . كند پيدا ميت ضرور

  .است گراد بوده درجه سانتي ٤در فيله ماهي فيتوفاگ نگهداري شده در دماي استافيلوكوكوس اورئوس 

  مواد و روش ها

  مرزنجوش عصارهتهيه 

تـا   ٤٠در آون از گيـاه   يك كيلـوگرم ، عصارهجهت تهيه  .گرديد تهيه مازندراناستان در  سارياز شهرستان  مرزنجوشياه گ
 (اسـتفاده از حـلال متـانول     با كردن،آسياب تا خشك شدن كامل قرار داده شده و پس از  )شركت بهداد، ايران(  درجه ٤٥

گيري انجام شده و پس از صاف كردن سوسپانسيون، فرآيند حـلال پراكنـي و تغلـيظ     عصاره) حجمي/ وزني ١٠به  ١نسبت 
  .(Zare et al., 2011 ) ه روتاري انجام شدنمونه با استفاده از دستگا

  مرزنجوش عصارهتهيه  پوشش و نانوكامپوزيت آب پنير تغليظ شده و 

. گرفـت سـتفاده قـرار   اهلند براي تهيه پوشش مـورد   DMV محصول شركت) پروتئين % ٨٠(كنسانتره پروتئين آب پنير 
مـاري   گـراد بـن   درجه سـانتي  ٩٠ر دماي د و شدهتهيه  پروتئين آب پنير در آب مقطر) حجمي -وزني(درصد  ٥محلول ابتدا

پس از حل شدن آب پنير، سوسپانسيون اوليـه، سـرد شـده و در    . شدمخلوط دقيقه  ٣٠ به مدت) اختريان، ايران( شيكردار 
بـه   اًمجـدد آب پنير استفاده شده و  ١به  ١، بعنوان پلاستي سايزر، به نسبت )شركت مرك ، آلمان( از گليسرول  مرحله بعد

، به محلول پايه اضافه شـده  درصد ٥/٠به مقدار    مرزنجوش عصارهبراي تهيه نانوكامپوزيت، . مخلوط گرديد دقيقه ٢٠مدت 
بـا اسـتفاده از    فرآينـد  كيلوهرتز سونيكه شـده كـه ايـن    ٢٠و فركانس  ١٠٠دقيقه در آمپلي تود  ٥و محلول نهايي به مدت 

 ,.Min and Krochta, 2007; Bahram et al )گرفتانجام  )، آلمانHilscher UP200مدل (  دستگاه اولتراسوند

2012; Ojagh et al., 2010).  

  جهت تلقيح استافيلوكوكوس اورئوستهيه استوك 

اورئوسباكتري  ز  PTCC 1330 استافيلوكوكوس  . شـد تهيـه   علمي و صنعتي ايـران   هاي سازمان پژوهشا
ز محيط مايع تري جهت فعال بـه مـدت    ٣٧°Cو دمـاي  ) مـرك، آلمـان  (پتيك سـوي بـراث   سازي باكتري، ا

از رساندن باكتري به فـاز رشـد لگـاريتمي، لولـه حـاوي بـاكتري در دور       . ساعت استفاده شد ١٦- ١٨ بعد 
 ـ )كوكوسان، ژاپن( دقيقه سانتريفوژ ١٥دور در دقيقه به مدت  ٥٠٠٠ و رسـوب حاصـله سـه بـار بـا      شده ئ

ژي اضـافه  به رسوب نهايي مقداري سرم فيزيولو. سانتريفوژ شد داًسرم فيزيولوژي شستشو داده شده و مج
مقايسـه شـده و   ) ٥/١ × ١٠ ٨مك فارلند معـادل  ٥/٠( هاي استاندارد مك فارلند شده و كدورت آن با لوله
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با تهيه رقت لي، غلظت نهايي لوگ  در نهايت   ,ICMSF 1986; Pal) جهت تلقيح آماده گرديـد  ٣هاي متوا

2016) .  

   دهي تيمارها و پوشش فيتوفاگازي ماهي س آماده

هـا در مجـاورت   ، نمونـه  )گرم ٩٠٠-١١٠٠وزن متوسط  (، فروشان شهرستان ساري فيتوفاگ از بازار ماهيماهي  تهيهبعد از 
 ٤از هـر مـاهي    ،زني و تخليه امعاء و احشاء و جداسـازي پوسـت و اسـتخوان    يشگاه منتقل شده و پس از سر و دمبه آزما يخ

هـا در آب مقطـر    نمونه) شاهد بدون ماده نگهدارنده(  ١گروه تقسيم شده بدين ترتيب كه در تيمار  ٣فيله به . هيه شدفيله ت
دقيقه غوطه ور شده و پس از خارج كردن آبچك، در مجـاورت هـوا خشـك شـده و در نهايـت در زيـپ        ١استريل به مدت 

درصد هر فيله وزن شـده و پـس    ٥/٠به مقدار  عصاره ،زنجوش بودمر عصارهكه مربوط به  ٢در تيمار . پلاس قرار داده شدند
پـس از اطمينـان    ها اضافه شده و ، به فيله)شركت مرك، آلمان(  فوكسايدولاز مخلوط كردن در مقداري محلول دي متيل س

بـه روش  هـا   فيلـه ، )عصـاره نانوكامپوزيت آب پنير و (  ٣در تيمار . ها به زيپ پلاس انتقال داده شدند،  فيله عصارهاز جذب 
نانوكامپوزيـت قـرار داده شـده و پـس از خـارج كـردن آبچـك، خشـك كـردن در          دقيقه در محلول  ١وري و به مدت  غوطه

تيمارهاي تهيه شده، ). ١٣٨٩اجاق و همكاران، (. مجاورت هوا و اطمينان از تشكيل پوشش، به زيپ پلاس انتقال داده شدند
روز قـرار داده شـده    ١٢ درجه براي مدت ٤در دماي  ،)بصورت اسپري ٣لوگ ( اورئوساستافيلوكوكوس پس از اضافه كردن 

بـا در نظـر   . گرفتندمورد آزمايش قرار  استافيلوكوكوس اورئوسروز از نظر تغييرات رشد  ١٢و  ٩، ٦، ٣هاي صفر،  و در زمان
  . تندنمونه مورد ارزيابي قرار گرف ٤٥تيمار، در مجموع  ٣تكرار و  ٣زمان،  ٥گرفتن 

  استافيلوكوكوس اورئوسشمارش 
ها در هـر تيمـار    از فيله تهيه شده رقتليتر از ميلي ١/٠ .آگار استفاده گرديد برد پاركراز محيط كشت  باكتريبراي شمارش 

 ٤٨هـا بـه مـدت     نمونـه . شددر محيط مذكور كشت داده، به طور سطحي )شود هاي بالاتر استفاده ميدر صورت نياز از رقت(
 سـياه داراي هالـه شـفاف نشـان    هاي كه ظاهر شدن كلني گرمخانه گذاري شده گرفته گراد سانتي درجه ٣٧ت در دماي ساع

و سـپس لگـاريتم    هعكس رقت مورد استفاده ضرب شد در، از شمارش بعد ها كلني. باشدميدهنده استافيلوكوكوس اورئوس 
 Ibrahim(بدسـت آيـد   )log CFU/g(يـك گـرم     كلنـي در  دهنـده واحد تشـكيل لگاريتم تعداد  شده تا در نهايتگرفته 

Sallam , 2007(.  
  هاداده تحليل و تجزيه

هـا بـا اسـتفاده از آزمـون     نرمـال بـودن داده   .انجـام گرفـت  SPSS18 هاي حاصله با نـرم افـزار   تجزيه و تحليل آماري داده
و بـه منظـور ارزيـابي تغييـرات رشـد      جام گرفته ان) leven(ها با آزمون لون اسميرنوف و همگني واريانس داده-كولموگراف

جهـت   و)One-Way ANOVA(هاي آناليز واريانس يـك طرفـه    هاي مختلف از آزمون در زمان استافيلوكوكوس اورئوس
بـا ضـريب    pدر نهايـت ارزش  . استفاده شد) Duncan(ها، از آزمون دانكن  دار بودن دادهها و ارزيابي معنيمقايسه واريانس

  .درصد تعيين گرديد ٩٩اطمينان 

  نتايج و بحث

مرزنجوش و نانوكامپوزيت آب پنير و مقايسه آنها بـا   عصارهدر تيمارهاي حاوي  استافيلوكوكوس اورئوسنتايج تغييرات رشد 
 ٠٩/٣در تيمار شـاهد، رونـد صـعودي داشـته و از لـوگ       باكتريتغييرات رشد  .استنشان داه شده ١مار شاهد در جدول تي

دار بـوده  ه و تغييرات مشاهده شده نيز معنـي افزايش داشت ١٢در روز  ٨٧/٦دهنده كلني در هر گرم از فيله به واحد تشكيل
مرزنجوش و تيمار تركيبي اندكي متفاوت بـوده بطوريكـه در تيمـار     عصارهاين روند در تيمارهاي داراي .  (p<0.05)است 



                                                                                                     ١٣٩٨ ، بهار٢سال اول، شماره                                                                                               و گياهان آبزي جلبك

 

٢٥ 

 

در روز  ٣٥/٤بوده كه بصورت بطئي افـزايش داشـته و بـه لـوگ      ١١/٣مان صفر، ، لوگ باكتري در زدرصد عصاره ٥/٠داراي 
بجز زمان صـفر در ايـن    هاي مختلفدار ما بين زمانل آماري حاكي از عدم اختلاف معنينتايج تجزيه و تحلي. رسيده بود١٢

نگهـداري افـزايش نسـبي     ٦ه تا روز بوده ك ٠٦/٣در تيمار داراي نانوكامپوزيت، لوگ باكتري در زمان صفر، . استتيمار بوده
داري از زمـان صـفر هيچگونـه اخـتلاف معنـي     نشان داد ولي با اين وجود بين تغييرات بعد  يروند كاهش ،داشته و بعد از آن

   .نشد همشاهد

پنيـر  و تركيـب آن بـا آب    عصارهها، بجز زمان صفر، بين تيمارهاي داراي ن تيمارهاي مختلف، در تمامي زماندر مقايسه بي
    .(p<0.05)دار وجود داشته است و تيمار شاهد اختلاف معني )نانوكامپوزيت(

مرزنجوش در زمان  عصارهدر فيله ماهي فيتوفاگ حاوي نانوكامپوزيت آب پنير و  استافيلوكوكوس اورئوستايج لگاريتم تغييرات ن: ١جدول 
 و مقايسه آن با تيمار شاهد هاي مختلف

  تيمار                 
  )روز(زمان 

 نانوكامپوزيت آب پنير و  مرزنجوش عصاره      شاهد   
  عصاره

 ٠٦/٣dA±٠٦/٠  ١١/٣dA±٠٤/٠  ٠٩/٣eA±٠٣/٠  صفر

٩٠/٤±٠٢/٠  ٣dA  ٦٧/٣±٠٠/٠cB  ٣٥/٣±٢٧/٠cC  

٢٦/٥±٢٠/٠  ٦cA  ١٠/٤±٢١/٠abB  ٨٧/٣±٢١/٠ aB  

٨٠/٥±٠١/٠  ٩bA  ٢٣/٤±٠٧/٠aB  ٨١/٣±٠٢/٠aC  

٨٧/٦±٢١/٠  ١٢aA  ٣٥/٤±١٢/٠aB  ٧٥/٣±٠٤/٠abB  
  (P<0.05).باشدها ميدار مابين دادهدهنده اختلاف معنيانحروف كوچك و بزرگ متفاوت به ترتيب در هر ستون و رديف نش

بـاكتري، بـه مـاده    پرسنل و تجهيزات آلـوده بـه ايـن     ،در صنعت فرآوري مواد غذايي، از طريق آب استافيلوكوكوس اورئوس
مشخص گرديد كه انتقال آلـودگي   Varga and Anderson (1968)ق انجام شده توسط در تحقي. يابدغذايي انتقال مي

ده و تجهيزات به محصـول انتقـال مـي   آوري كننشيلاتي بيشتر از طريق افراد عمل هايهكلي فرم و انتروكوكوكها به فرآورد
تهيـه شـده از مـوم زنبـور     ( وم له بـره م ـ ها از جمانواع عصاره تأثيرمطالعات مختلفي در خصوص . يابد تا آب آلوده به مدفوع

 Samya et ) در محصـولات غـذايي و مـاهي      استافيلوكوكوس اورئوس، عصاره برگ زيتون و عصاره گزنه بر رفتار )عسل

al., 2013; Aytyl,  2010)   اسـتافيلوكوكوس  انواع عصاره هـا بـر رفتـار     تأثيرهمچنين )  ١٣٩٣رضايي و همكاران ( و
انجام گرفته كه نتايج بسته به نوع عصاره، غلظت آن و همچنـين نـوع محصـول متفـاوت بـوده       in vitro در شرايط اورئوس

  ). ١٣٩٣صفري و عادل ( است
اسـانس،  ( هسـته مركـزي   دوام و پايداريكننده عمل كرده و باعث ها بعنوان پوشش هاي محافظتها و نانوكامپوزيتپوشش
 .(Shamaei et al.,2017)دهند ور اثرات مفيد آنها را افزايش مييش مواد مذكشده و با رها) متابوليت ميكروبي ،عصاره

هـاي اكسيداسـيون   يت پائين آنها و حساسـيت بـه واكـنش   ، حلالهاعصارههاي نانوكامپوزيت براي ضرورت استفاده از پوشش
ت شديد در شرايط نامناسـب دمـايي و   رو تهيه نانوكامپوزيت باعث افزايش پايداري اكسايشي آنها و عدم تغييرابوده و از اين

  .  (Lasongkram et al., 2011; Botrel et al., 2015 )گرددرطوبت مي
در خصوص ارزيابي اثرات ضدميكروبي آب پنير ايزوله و اسانس مرزنجـوش  ) ٢٠١٧(و همكاران   Oliveiraنتايج تحقيقات 

هاي مكانيكي و نفوذپذيري به بخار آب تغييـر بهينـه   ويژگي س، برخي از خواص فيلم نظيرنشان داد كه با اضافه نمودن اسان
يـق  سـه غلظـت مـورد اسـتفاده در تحق    . يابداليت ضدميكروبي آن نيز افزايش ميدرصد، فع ٥/١يافته و با افزايش اسانس به 

كلسـيم و آب   هاي كازئيناتاز فيلمدر مطالعه خود )  ٢٠٠٤(و همكاران  Oussalah. استدرصد بوده ٥/١و  ١، ٥/٠مذكور 
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هـاي   عليـه بـاكتري   نشـان داد كـه اثـرات ضـدباكتريايي    مـراه اسـانس مرزنجـوش اسـتفاده كـرده و نتـايج       هپنير ايزوله بـه 
هاي منفـرد   بيشتر از نمونه) د اسانس مرزنجوشدرص ١حاوي (هاي تركيبي  و سودوموناس در نمونه استافيلوكوكوس اورئوس

عليـه   اييهاي تركيبي، اثرات ضدباكتري  درصد در نمونه ٢ش غلظت اسانس به زايهمچنين مشخص گرديد كه با اف. است بوده
سالمونلا اينتريديس، ليسـتريا مونوسـيتوژنز و لاكتوباسـيلوس پلانتـاروم نيـز      اورئوس،  ديگر نظير استافلوكوكوس هاي اكتريب

آب پنيـر  ( يبـي هـاي ترك  بالاتر  در نمونـه ضد باكتريايي ت نتايج تحقيق فوق با تحقيق حاضر كه همانا اثرا. گردد مشاهده مي
اثرات ضـدباكتريايي تركيـب   ) ٢٠٠٦( Seydim and Sarikus. همخواني دارد) درصد ٥/٠با غلظت  عصارهتغليظ شده و 

درصد و آب پنير ايزوله را مورد بررسي قرار داده و نتـايج نشـان از عـدم اثـرات ضـدميكروبي تركيبـات        ١مرزنجوش  عصاره
) درصـد  ٢(در فـيلم آب پنيـر   عصـاره ولي با ايـن وجـود بـا افـزايش غلظـت      . ه با مطالعه حاضر مغايرت داردمذكور داشته ك

درصد نيـز بيشـترين هالـه عـدم رشـد مشـاهده         ٤به  عصارهبا افزايش  كمترين غلظت مهار كننده باكتري مشخص شده و
جهـت ارزيـابي خـواص    بـا اسـانس مرزنجـوش     از فيلم كيتوزان، نشاسته در تركيـب ) ٢٠٠٩(و همكاران Pelissari. گرديد

باكتريايي استفاده كرده و نتايج نشان داد كه با افزايش غلظت اسانس، اثرات ضدباكتريايي بيشـتر شـده و در ايـن ميـان     ضد
اسـتافيلوكوكوس  هـاي گـرم منفـي نظيـر      و باسيلوس سرئوس در مقايسه با باكتري اكليشرشياهاي گرم مثبت نظير  باكتري
نتـايج مطالعـه فـوق بـا مطالعـه حاضـر مغـايرت داشـته زيـرا در          . سالمونلا از حساسيت بيشتري برخوردار بودنـد و  اورئوس

اسـتافيلوكوكوس  عليـه  درصد، اثـرات مهاركننـده    ٥/٠ار مرزنجوش به مقد عصارهتيمارهاي تركيبي و همچنين تيمار داراي 
 عصـاره ه بـه هنگـام اسـتفاده از نانوكامپوزيـت آب پنيـر و      گيري نهـايي نشـان داد ك ـ   نتيجه .است كاملا مشهود بوده اورئوس

داري كاهش داشته  طور معني هب استافيلوكوكوس اورئوسطلب نظير  زاي فرصت هاي بيماري مرزنجوش، رشد صعودي باكتري
نيـاز   ارهعص، اين روند نيز مشاهده شده ولي با اين وجود جهت حفظ و پايداري بيشتر اين عصارههرچند كه در تيمار داراي 

هاي خوراكي بوده و استفاده از آنها به فرم نانوكامپوزيـت باعـث افـزايش اثـرات ضـدباكتريايي       به استفاده از فيلم و يا پوشش
  شود مي عصاره
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The Effect of whey protein concentrate nanocomposites and marjoram 
(Origanum vulgare) extract on the behavior of Staphylococcus aureus in 

silver carp (Hypophthalmichthys molitrix) fillets stored at 4°C 

Abstract 

In this study, the effect of nanocomposite prepared from whey protein concentrate (WPC) 
and marjoram (Origanum vulgare) extract was evaluated on the behavior of 
Staphylococcus aureus in silver carp (Hypophthalmichthys molitrix) fillets. Treatments 
included control sample(without preservative),marjoram extact (0.5%) and combined 
treatment (WPC and marjoram extract), and changes in Staph. aureus (initial inoculation = 
logarithm 3) in fish fillets stored at 4°C, was tested in 3 replicates and 0, 3, 6, 9 and 12 
days. The Baird Parker agar was used to count this bacterium, which is the growth of black 
colonies with clear zone indicative of Staph. aureus. The results of the experiments showed 
that the use of marjoram extract and its combination with WPC reduced the growth rate of 
Staph. aureus and the results showed a significant difference with control treatment. The 
logarithm of Staph. aureus in control treatment, marjoram extract and combination 
treatment at zero time was 3.09, 3.11 and 3.06 CFU/g which have changed to 6.87, 4.35 
and 3.75 on days 12 respectively. There was no significant difference between treatments 
containing extract and combined treatment. The final conclusion was that during the use of 
WPC and marjoram extract nanocomposites, the growth of opportunistic pathogens such as 
Staphylococcus aureus significantly decreased, although in the treatment with extract, this 
trend was also observed, however, to maintain the stability of this extract requires the use 
of film or edible coatings, and their use in the form of nanocomposite increases the 
antibacterial effects of extract. 

Key words: whey protein concentrate, marjoram extract, Staphylococcus aureus, Silver carp 



 ١٣٩٨، بهار ٢ول، شماره مجله جلبك و گياهان آبزي                                                                                                 سال ا

 

  

  هاي درياچه اليمالاتاي فيتوپلانكتونبررسي تنوع گونه

  ٢،٣ خناري، علي گنجيان* ١، رقيه اسكوئيان١مهرمحمدرضا ذاكري

  ايران آمل، االله آملي، دانشگاه آزاد اسلامي،شناسي، واحد آيتگروه زيست - ١

  آموزش و ترويج كشاورزيات،سازمان تحقيق  - موسسه تحقيقات علوم شيلاتي  - پژوهشكده اكولوژي درياي خزر - ٢

  و فناوريوزارت علوم، تحقيقات - )كاسپين(هاي آبي خزرگروه پژوهشي شيلات و آلاينده -  ٣        

ro.osko@gmail.com  
  
 

  چكيده
اي مفيد،  هزيان در كشور، نياز به منبع تغذيتوسعه صنعت پرورش آباي دريايي در سلامت انسان و نيز با توجه به سهم عمده غذاه

اي  بررسي منـابع تغذيـه  . يابدروز افزايش ميآبزياني نظير ميگو و ماهي روز بههزينه براي لاروها و نوزادان سالم و در عين حال كم
- هـاي جلبـك  ي بر روي سويهمطالعات آزمايشگاه ها وپلانكتون، ناگزير به انجام بررسيمفيد براي افزايش هر چه بيشتر تعداد زئو

هـاي  زيرا جلبك. انجامدباشند ميارزاني در تغذيه زئوپلانكتون مي عنوان فيتوپلانكتون كه منابع مهم، كارآمد وسلولي بههاي تك
 هاي غذايي نقش اساسـي دارنـد، لـذا بـر    هاي آبي و تداوم زنجيرهمواد آلي در حيات اكوسيستم كنندگانعنوان توليدسلولي بهتك

ياچـه  ردبـرداري در  نمونه. استهاي دريچه اليمالات پرداخته شدهاي فيتوپلانكتوندر اين پژوهش به بررسي تنوع گونهاين اساس 
جـنس   ٣٧شـاخه و   ٥گونـه فيتوپلانكتـون در    ٦٨در ايـن پـژوهش   . انجـام شـد   ١٣٩٦اليمالات واقع در شهرستان نور در سال 

گونـه، اوگلنوفيتـا    ٢٢بـا   )Bacillariophyta( باسيلاريوفيتا گونه،  ٢٩با ) Chlorophyta(كلروفيتاهاي شاخه. شناسايي شدند
)Euglenophyta ( گونه، سيانوفيتا  ٩با)Cyanophyta ( گونه و پيروفيتا  ٥با)Pyrrophyta ( ترتيب از بيشـترين  هگونه ب ٣با

بـا   ) .Cyclotella sp(و گونه  سـيكلوتلا %  ٢٢/٤٨رصد تراكم با د باسيلاريوفيتاشاخه  .انداي برخوردار بودهگونه تنوعتا كمترين 
  .اندترين شاخص غالبيت برخوردار بودهاز بالا )ميليون سلول در مترمكعب(  ٨/١٠٢٢تراكم 

  
  هاي غالب، اليمالاتفيتوپلانكتون، تراكم، گونه: كليدي واژگان

  

  مقدمه
  

شـناخته   هـم  آب در شـناور  ميكروسـكپي  گياهـان  عنـوان بـه  د كهآبزي هستن هايجلبك از بخشي عنوان به هافيتوپلانكتون
). ١٣٨١؛ حاج اسماعيل، ١٣٨٤ابراهيم نژاد، (باشندمي و شور شيرين هايآب در توليد و حيات پايه هافيتوپلانكتون شوند، مي
زاده و قاسـم ( سـتند ه اهميـت فراوانـي   داراي بيولـوژيكي  هـاي بررسي و اكولوژيكي، ليمنولوژيكي مطالعات در موجودات اين

 درصـد  فقـط  و دهنـد مي تشكيل سلولي تك انواع را آبزي هايجلبك از وسيعي بخش). ١٣٧٨؛ مجنونيان، ١٣٧٠همكاران، 
اسـماعيل،  حـاج (رسـد مـي  بيشـتر  يـا  متر ٥٠ تا آنها طول گاهي كه دهندمي تشكيل پرسلولي هايجلبك را آنها از معدودي

١٣٨١(.  
 پلانكتـوني  بررسـي  و دارد نسـبتاً طـولاني   سابقه جهان و ايران در آبي هايدر محيط ربيولوژيكهيد و هيدرولوژيك مطالعات

 ).   ١٩٩٠؛ محمداف، ١٣.٧٥صفايي، ( شودمي محسوب مطالعات اين  از بخشي

آنهـا   نمـو  رشـدو  بنابراين. دنباشمي ها فيتوپلانكتون نمو ورشد اصلي عواملاز  آب در معدني موجود مواد و كربنيك گاز، نور
  ).١٣٧٠زاده و همكاران، قاسم( نمايدمي نفوذ در آن خورشيد نور كه است اي منطقه به محدود منحصراً



  هاي درياچه اليمالاتاي فيتوپلانكتونبررسي تنوع گونه                                                   مهر و همكاران                        ذاكري
                 

٣٢ 
 

 جهـت  آب رويـه  بـي  برداشـت  همچنـين  و روستائي كشاورزي، صنعتي، هايآلودگي انواع سدسازي، مانند انساني هايفعاليت
؛ كيـايي و همكـاران،   ١٣٨٥عبـدلي،  (دنباش ـ هـا رودخانـه  در يستيز تنوع كاهش عمده عواملتوانند از مي كشاورزي مصارف
١٣٧٨    .( 

 يكـارگركلا جـا   يروسـتا  يراه ـ دو يدارد و در قسمت جنـوب  رنور به چمستان قرا يجاده ارتباط ريدر مس مالاتيال اچهيدر
 لاتيتعط ـ امي ـو در ا رديگ يم عنوان گردشگاه مورد استفاده قرارست، بهاكه در دل جنگل واقع شده اچهيدر نيا. گرفته است

  .است ازندراندر سرتاسر استان م يستيو تور يحيمكان تفر نيتركننده دياز پربازد يكيخصوص در فصول بهار و تابستان هب
 خـود  اثرات و كرد خواهد كم تيمارها ميان در نور را نفوذ مقدار هافيتوپلانكتون تراكم نشان داد كه ٢٠٠٠مولر فوگا در سال 

مـولر،  ( كنـد مي محدود فيتوپلانكتوني هايلسلو را در متابوليكي هايفعاليت و رشد خود، اين كه دهد مي را افزايش ايسايه
٢٠٠٠.(  

 مـورد  سـال  دو بـه مـدت   را بزرگ درياچه پنج هاي وننكتفيتوپلا جمعيتي ساختار آمريكا در) ٢٠٠٤( وايتمن بيكرنورس و  

 ٣١ با ترتيب به Cyanophytaو  Chlorophytaآنها  مطالعه در. كردند شناسايي را گونه ١١٧ مجموع در كه دادند قرار مطالعه

  .گرفتند قرار ها فيتوپلانكتون سالانه فراواني سوم و دوم جايگاه در گونه ١٠ و
زيـل  هاي مؤثر در تالاب ساحلي كمپريدا كشور بر در بررسي تركيب فيتوپلانكتون و گروه) ٢٠٠٦( آلفس د سوزا و همكاران 

 بـا  Heterokontophytaشاخه  نيز تالاب اين در .دارد وجود فيتوپلانكتوني جنس ٢٦ و شاخه ٦ تالاب، اين در نشان دادند كه

  .)٢٠٠٦، آلفس د سوزا(استبوده دارا را بيشترين تنوع جنس ٧ بودن دارا
مصنوعي نشـان  اي محيطي در استخر بررسي ارتباط بين تنوع فيتوپلانكتوني و متغيره در  ٢٠١٤چلكي و همكاران در سال 

 ٢١(ترين گروه  از شاخه كلروفيتـا  پاييز افزايش خواهد داشت و  غالبهاي فيتوپلانكتون در طول فصل دادند كه تعداد گونه
 Pediastrumهـاي فيتوپلانكتـون    گونـه . انـد بـوده ) تاكسون ٥( و كاروفيتا ) ونتاكس ٥( سيانوباكترها  پس از آن ،)تاكسون

boryanum  ،Scenedesmus communis ،Golenkinia paucispina، Pediastrum duplex، Kirchneriella contorta  و 
Cosmarium leaves هـاي  طـوري كـه گونـه   هباشند برخوردار ميداري بها از اختلاف آماري معنيغالباً  نسبت به ساير گونه

 .)٢٠١٤ ،چلكي و همكاران (اندي متفاوتي بودهي داراي تنوع زيستفيتوپلانكتون در شرايط مختلف محيط

يب فيتوپلانكتون در طول با هدف بررسي  پويايي و گسترش  فراواني و ترك  ٢٠١٧نتايج مطالعات ژانگ و همكاران در سال 
 موجـود  هـاي  فيتوپلانكتون براي طور يكپارچههب) PRP( وري و غناي فيتوپلانكتوني كه روابط بهرهوري نشان داد شيب بهره

 تـأثير  آن تركيـب  و فيتوپلانكتون غناي بر عمده طور به نور و دما. شد مشاهده تسه يانگ رودخانه امتداد در درياچه ٧١ در
 از منفـي  بـازخورد  بـالا،  وريبهره در. گذاردمي تاثير پويايي بر مشترك طور به تنظيم و رقابت پايين، وريبهره در. گذاردمي

 .)٢٠١٧ژانگ و همكاران، (شد همسان وريبهره افزايش با تدريج به فيتوپلانكتون تركيب. گذاشت يرتاث پويايي بر وريبهره

 شـاخه  نشـان داد كـه،    در بررسي تراكم و پراكنش پلانكتـوني در درياچـه سـد مـاكو    ) ١٣٨٢(آرا و مكارمي مطالعات سبك

Euglenaophyta وCyanophyta تنـوع  و فراوانـي  كمتـرين  با هايشاخه جزو هاكتونفيتوپلان سالانه تراكم از درصد ١ سهم با 

  .)١٣٨٢، آرا و مكارميسبك(بودند
 هايشاخه سالانه فراواني كه دادند زنجان نشان استان تهم سد درياچه ليمنولوژي بررسي در) ١٣٨٨( ميرزاجاني و همكاران 

Chlorophyta وBacillariophyta غالبيـت  .شوند مي محسوب درياچه غالب هاي خهشا عنوانبه است و بيشتر هاشاخه ساير از 

 ميـزان  كمتـرين  داراي Euglenaophyta آيند، و شـاخه مي حساببه نيز درياچه اوليگوتروفي شاخص عنوان شاخه به دو اين

  .استبوده سالانه تراكم ميانگين
 بـا  Chlorophyta دادند كه شاخه خندقلو استان زنجان، نشان ر بررسي ليمنولوژي درياچهد)  ١٣٩٣( همكاران و عبدالملكي

 بـوده  Cyanophyta  شـاخه   بـا  غالبيـت  اما اندداده اختصاص خود به را فيتوپلانكتوني هاي جنس تعداد بيشترين جنس ١٨

  .استبوده دارا تحقيق طول در را فيتوپلانكتوني جمعيت درصد ٣/٧٤كه
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 استخرهاي ساپروبي آلودگي شاخص و فيتوپلانكتوني جوامع عنوان تحت خود مطالعه در )١٣٩٣(مالي سنزيفي و رحيمي ك

 جوامـع  فراواني كل از درصد ٥ تركيب با Euglenaophyta شاخه كه دادند نشان گلستان استان شرق آبيگرم ماهيان پرورش

 ـ Cyanobacteria شـاخه ) ١٣٨٨(همكـاران  و خـاني مطالعـات قريـب   در امـا . باشدمي ميزان كمترين داراي فيتوپلانكتوني  اب
درصد كمترين تراكم و فراواني ساليانه فيتوپلانكتوني را بـه خـود اختصـاص     ٠٠١/٠فراواني  و ليتر ميلي در سلول ٣ ميانگين

   .داد
  

  هامواد و روش 

 كيلـومتري  ٨ اسـتان مازنـدران،  واقـع در    N362915 E520147موقعيت جغرافيـايي   بااليمالات  سد درياچهبرداري از نمونه
  .صورت گرفت  چمستان-نور جاده مسير در نور شهرستان

  
  موقعيت منطقه مورد مطالعه بر روي نقشه .١شكل

  

  ها برداري از فيتوپلانكتوننمونه

درياچـه   نورگير و سطحي لايه از درياچه پايين متوسط عمق به توجه با هافيتوپلانكتون از برداري پس از مطالعات اوليه، نمونه
هاي حوزه را تحـت پوشـش قـرار    كه كليه بيوتوپ) هاي جغرافياييتاز نظر موقعي(يستگاه ثابتمتر در چند ا ٥/٠از  ترپايين

 جهـت  و تثبيت درصد ٤ فرمالين با نهايت در و منتقل نمونه ظرف به ايستگاه هر ليتري ازسه نمونه نيم. گرفتدهد انجام مي

بـوني،  (منـابع  از اسـتفاده  بـا  هافيتوپلانكتون جعميتي كمترا محاسبه و بردارينمونه روش .گرديد منتقل آزمايشگاه به مطالعه
؛ پرسـكات،  ١٩٨٣؛ موسـن،  ١٩٨٣ادمونسـون،  (شناسـايي  كليـدهاي  از استفاده با ها شناسايي نمونه). ١٩٧٨؛ سورينا، ١٩٨٩
ميلـي  ١ لام به پيپت توسط كردن همگن از بعد فيتوپلانكتوني هاينمونه آزمايشگاه، در .گرفتانجام ) ١٩٧٨؛ سورينا، ١٩٧٠
 وسـيله  بـه  رسـوب،  جهـت   سـاعت نـيم  حداقل( كافي زمان از پس و منتقل شمارش شناسايي و جهت رافتر سدويك ليتري

 و مكـاني  لحـاظ  به درياچه هايفيتوپلانكتون زيستي تنوع تعيين جهت . گرديدندبررسي  كيفي و كمي طور به ميكروسكوپ
 صـورت بـه  مارگالف شاخص محاسبه فرمول .گرديد استفاده محاسبه براي  نروي – شوانون و مارگالف تنوع هايشاخص زماني،

  ):١٩٥٨مارگالف، (باشد مي زير 



  هاي درياچه اليمالاتاي فيتوپلانكتونبررسي تنوع گونه                                                   مهر و همكاران                        ذاكري
                 

٣۴ 
 

D =   

D و زيستي تنوع شاخص فرمول اين در S و ها گونه تعداد با است برابر N باشدمي افراد تعداد.   

  

  شناسايي جوامع فيتوپلانكتوني
تـا كـاملاً رسـوب نماينـد و      شـدند روز در تاريكي نگهـداري   ١٠ها به مدت كتوني ابتدا نمونهجوامع فيتوپلانبراي شناسايي 

دور در دقيقه  ٣٠٠٠دقيقه با  ٥ها تخليه و باقيمانده طي چند مرحله به مدت رويي نمونههاي مخصوص آب ا سيفونسپس ب
نمونـه را  ها ابتـدا   اهده و شناسايي فيتوپلانكتونجهت مش. تعديل يابد ٢٠ – ٣٠ mlها به تا حجم نمونه گرديدندسانتريفيوژ 

)  Sedgwick-Rafter counting chamber( رافتـر   -ويكيتر از هر كدام را روي لام مدرج سـد لميلي ١همگن كرده و سپس 
ش و سپس با استفاده از ميكروسكوپ اينورت مـورد شناسـايي و شـمار    گرديدقرار داده و يك قطره آئوزين نيز به آن اضافه 

جهـت  . شـد بـار شـمارش ميـانگين گرفتـه     ٣صـل از  و از نتايج حا گرديدبار تكرار  ٣عمل برداشت از هر نمونه . گرفتندقرار 
  : گرديدمحاسبه سلول در ليتر از فرمول زير استفاده خواهد 

  

  سلول در ليتر=   

  نتايج
گونه فيتوپلانكتون مشـاهده شـد    ٦٨كه، در مجموع تعداد  هاي آب نشان دادهاي ميكروسكوپي نمونهنتايج حاصل از بررسي

( باسـيلاريوفيتا  گونـه،   ٢٩بـا  ) Chlorophyta(كلروفيتـا هـاي  شـاخه . جـنس طبقـه بنـدي گرديدنـد     ٣٧ شـاخه و  ٥در كه 
Bacillariophyta ( گونـه، اوگلنوفيتـا    ٢٢با)Euglenophyta (  گونـه، سـيانوفيتا    ٩بـا)Cyanophyta (  فيتـا  گونـه و پيرو  ۵بـا

)Pyrrophyta ( با درصد تـراكم   باسيلاريوفيتاشاخه . انداي برخوردار بودهاز بيشترين تا كمترين تنوع گونه ترتيبهگونه ب ٣با
از بالاترين شـاخص غالبيـت   ) ميليون سلول در مترمكعب(  ٨/١٠٢٢تراكم   با  ).Cyclotella sp(و گونه  سيكلوتلا%  ٢٢/٤٨

در شاخه كلروفيتـا  جـنس   گونه،  ٣هر كدام با   Nitzschiaو  Naviculaهاي خه باسيلاريوفيتا جنسدر شا. اندبرخوردار بوده
Scenedesmus  گونه، در شاخه اوگلنوفيتا جنس  ٧باEuglena  گونه، و در شاخه  پيروفيتا جنس  ٤باPeridinum  گونه  ٢با

  .اي را نشان دادندبيشترين تنوع گونه
  

  
  )١٣٩٦(هاي مختلف جلبكي در درياچه اليمالاتهاي فيتوپلانكتوني مربوط به شاخهدرصد گونه. ١نمودار
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  )١٣٩٦سال (هاي مختلف فيتوپلانكتوني در درياچه اليمالاتدر شاخه) ميليون سلول در مترمكعب(توپلانكتون تراكم في: ١جدول

Bacillariophyta 

  تراكم  نام گونه  تراكم  نام گونه

Amphora   ovalis  ٢/٢۴  Navicula   gracitis ۶/٣  
Amphora sp. ۴٧  . Navicula sp  ۴/١٨  

Cyclotella sp. ٨/١٠٢٢  Nitzschia   acicularis  ۵/۴٩  
Cymbella sp ٢/۵  Nitzschia sp.  ۴/۴٧  

Cymbella   tumidea ۶/٢٠  Nitzschia sp.1  ۶  
Diatoma  sp. ٢/١٧  Pinunularia  gentitis  ۴/۴  

Diatoma   voulgar ٨/۴  Plurosigma sp.  ٢  
Gyrosigma   acuminatum ٨/١  Stephanodescus sp.  ۶/٧٨١  

Gyrosigma sp  ١١  Surirella sp.  ٢/١  
Gyrosigma sp.1 ٢/١  Synedra sp.  ۴/١۶  

Navicula   cryptocephla  ۴/٢۴  Synedra ulna  ۴/٢٩  

Chlorophyta 

  تراكم  نام گونه  تراكم  نام گونه

Ankistrodesmus   falcatus  ۶/۴٧  Pediastrum tetras ٨/۴  
Ankistrodesmus sp.  ۶/۴٧  Pedistrum sp. ٨  

Chalamedomonas sp.  ٨١  Scenedesmus   bijiuga ٢/۴۵  
Chlorella  sp.  ٣٩٠  Scenedesmus   dimorphus ٨/١٢  

Coelastrum  sp.  ٨/٩  Scenedesmus  obliqus ۴/٢۶  
Cosmarium   circulare  ۴/٢  Scenedesmus  sp ٢/٢۴۵  

Cosmarium   magrtifarum  ٨/۴  Scenedesmus  sp.1 ۴/٢٢  
Cosmarium sp. ٩  Scenedesmus   acuminatus ٨/۴  

Crucigenia   puadrata ٢/٣١  Scenedesmus   quadricauda ٨٨  
Crucigenia rectangularis ۴/٢٢  Stairastrum   natater ٢/١  

Crucigenia sp. ۶/٩  Tetradron   minimum ٢٢٣  
Glostrum sp. ۶/١١١  Tetradron sp ٣٩  

Glostrum   sphericum ٢٧  Tetradron  trigonum ١٧  
Oocystis sp. ۶١  Tetraselmis sp. ۴/١٠٩  

Pediastrum sp. ٢/۴      

Cyanophyta 

  تراكم  نام گونه  تراكم  نام گونه

Aphenothecea  sp. ١٣٢  Oscillatoria sp. ٨/۴  
Chroococcus  limneticus ٢  Spirulina  sp. ٨/٨  
Meresmopodia  minima ٣٠      

Euglenophyta 

  تراكم  نام گونه  تراكم  نام گونه

Euglena acus ٢  Phacus  sp. ۴١  
Euglena sp. ٨/٧٠  Phacus  sp.1 ٨/۴  

Euglena sp.1 ۴/٢  Trachelomonas  sp. ۶/١١٢  
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Euglena  variabilis ۴/٢  Trachelomonas  sp.1 ٢/۵٩  
Phacus   plearonectes ٢/١      

Pyrrophyta 

  تراكم  نام گونه  تراكم  نام گونه

Gymnodium sp. ١١  Peridinum sp. ۵٢  
Peridinum  breve ۴٨      

  
  گيريبحث و نتيجه

رياچـه  د در. قضاوت بر روي وضـعيت و عملكـرد اكوسيسـتم دارنـد     هاي عامل، نقش مهمي درعنوان گروهههاي غالب بگونه
 ٤بـا   Euglenaگونـه، در شـاخه اوگلنوفيتـا جـنس      ٧بـا   Scenedesmus  جنس در شاخه كلروفيتا در طي مطالعهاليمالات 

 .انـد داراي بيشترين تراكم و گسترش بـوده ، گونه ٣هر كدام با ) شاخه باسيلاريوفيتا( Nitzschiaو  Naviculaهاي گونه گونه،
 جنس ٤٨ و شاخه ٥ بررسي تراكم و پراكنش پلانكتوني در درياچه سد ماكودر ) ١٣٨٢(آرا و مكارمي سبك در همين راستا

 فراواني بيشترين داراي جنس ١٢ و ٢١ با ترتيب به Crysophyta و Chlorophyta هايشاخه آنها نتايج در كردند، شناسايي را

  .)١٣٨٢آرا و مكارمي، سبك(بودند سالانه
اي گونـه از بـالاترين تنـوع گونـه     ٢٩و جنس  ١٤با دارا بودن   Chlorophytaكه شاخه  نتايج حاصل از اين مطالعه نشان داد

 آسـتارا  استيل تالاب فيتوپلانكتون فراواني و تنوع خصوص در مطالعاتينيز  )١٣٨٨( همكاران و خانيقريباند، برخوردار بوده

 دارا بـا Chlorophyta شـاخه  كـه  كردنـد  شناسايي را فيتوپلانكتون از جنس ٤٢ و شاخه ١٠ خود در مطالعه آنها، دادند انجام

 سـال  در هـا  فيتوپلانكتـون  درصـد كـل   ٣٤/٩٣حدود  فراواني همچنين و جنس ٦ با Cyanophyta  شاخه و جنس ١٧ بودن

  .فراواني بودند و تراكم بيشترين داراي
 شـاخه  ،نشـان داد كـه    سـد مـاكو  بررسي تراكم و پراكنش پلانكتـوني در درياچـه    در) ١٣٨٢(آرا و مكارمي مطالعات سبك

Euglenaophyta وCyanophyta تنـوع  و فراوانـي  كمترين با هايشاخه جزو  هافيتوپلانكتون سالانه تراكم از درصد ١ سهم با 

تا از تنـوع   هاي اوگلنوفيتا و سيانوفيد زيرا كه در اين پژوهش نيز شاخهاناين پژوهش مطابق بوده ، كه با نتايج حاصل ازبودند
  .اندكمتري برخوردار بوده
- شـاخه  سـالانه  فراواني كه ندداد نشان زنجان استان تهم سد درياچه ليمنولوژي بررسي در  )١٣٨٨( ميرزاجاني و همكاران 

 .شـوند  مـي  محسـوب  درياچه غالب هاي شاخه عنوان به است و بيشتر هاشاخه ساير از Bacillariophytaو Chlorophyta هاي
 كمتـرين  داراي Euglenaophyta شاخه، و آيندمي حساب به نيز درياچه اوليگوتروفي شاخص عنوان ه بهشاخ دو اين غالبيت

  .استهبود سالانه تراكم ميانگين ميزان
اي و ايجاد بانـك اطلاعـاتي در جهـت مـديريت صـحيح      جلبكي در سطح گونهنتايج حاصل از اين پژوهش، ضرورت بررسي 

- ناسايي بيولوژيكي و اكولوژي گونـه راي شبزيرا كه مسئولان اجرايي منابع آبي را . دهدمي ياچه، سد و منابع آبي را نشاندر

لذا تلاش در اين جهت گامي مؤثر در راستاي . هاي جلبكي و انتخاب روش مناسب براي كنترل شكوفايي كمك خواهد كرد
  .حفظ اكوسيستم آبي  محسوب مي شود
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Investigation of species diversity of phytoplankton of Alimalat Lake 

Abstract 

Considering the major contribution of seafood to human health and the development of the 

aquaculture industry in the country, need for a healthy, low-cost nutrition source for larvae 

and newborns such as shrimp and fish is increasing day to day. Investigating the beneficial 

nutritional resources for increasing the number of zooplankton leads to laboratory studies 

on single-cell algae strains as phytoplankton, which are important, efficient and 

inexpensive sources of zooplankton nutrition. Because monocellular algae play a key role 

as organic material producers in the life of aquatic ecosystems and the continuity of food 

chains, therefore, in this research, the species diversity of the phytoplankton of the 

Alimalat Lake is studied. Sampling was carried out in Alimalat Lake, in the city of Noor in 

2018 year. In this study, 68 species of phytoplankton were identified in 5 Phyllum and 37 

genus. Chlorophyta (29 species), Bacillariophyta (22 species), Euglenophyta (9 species), 

Cyanophyta (5 species) and Pyrrophyta (3 species) have been the highest and lowest 

species diversity, respectively. Basilariophyta with a density of 48.22% and Cyclotella sp. 

With a density of 1022.8 (million cells / m3) have the highest dominance index. 

Keywords: Phytoplankton, density, dominant species, Alimalat Lake 

  



  ١٣٩٨ر هاب ،٢رهماش ل،اول سا                                                                                                    ي بزآ اناهگيو ك لبج لهمج

  يمرس ياهصخاش يخرب رب (Aloebrabadensis)اروهئولآ يلكلاورديه هراصع رثا

  ساپرولگنيوزيسبه  آلوده)Oncorhynchusmykiss(كمان رنگين يلاآلزق  

 ٣،٢علي گنجيان خناري ،١يزهرا عرب بالا جلين ، ١، زيبنده محرابي١، فريد فيروزبخش ١*نرگس عاليشاه

  منابع طبيعي ساري ، دانشگاه علوم كشاورزي ودانشكده علوم دامي و شيلات گروه شيلات، -١

  ركشو لاتيپژوهشكده اكولوژي درياي خزر، موسسه تحقيقات علوم شي -٢

  و فناوريعلوم، تحقيقاتوزارت  -)كاسپين(هاي آبي خزرگروه پژوهشي شيلات و آلاينده - ٣

n.alishah69@gmail.com 

  چكيده

هـاي  بررسـي تـاثير آن برفراسـنجه    و سـاپرولگنيوزيس كنتـرل بيمـاري   ورا در الكلي آلوئه اين مطالعه با هدف كاربرد عصاره هيدرو
كمـان بـا   لاي رنگـين آقطعه ماهي قـزل  ١٨٠. يكا انجام شدساپرولگنيا پارازت ه باكمان آلوده شدآلاي رنگين قزلبيوشيميايي سرم 

از  بـرداري هاي آزمايشي ابتدا با فلـس  گروه. طور تصادفي تقسيم بندي شدندتيمار آزمايشي به  ٦گرم در  ٢٢±٢٧/٠ميانگين وزن
 ٤بـه مـدت    )زئوسـپور در هـر ليتـر   ٣×١٠٥بادوز(ناحيه ساقه دمي مستعد بيماري شده و سپس با زئوسپور ساپرولگنيا پارازيتيكا 

و  ١٥٠، ١٠٠،  ٥٠ليتري قرار گرفته و چهار تيمار به ترتيـب  ١٠٠هاي سازي در تانكآلوده ماهيان پس از .ساعت حمام داده شدند
پايـان يـك هفتـه    در  .هفته دريافت كردنـد  ١ساعت در طول  ١ورا روزانه به مدت  الكلي آلوئه روگرم بر ليتر عصاره هيد ميلي ٢٠٠

هاي بيوشيميايي سـرم  فراسنجه ،)هفته دوم(دهي و يك هفته پس از پايان حمام) هفته اول( ورا آلوئه ي هيدروالكليحمام با عصاره
  عصاره گرم بر ليترميلي١٠٠بدست آمده نشان داد ميزاننتايج . بررسي شددر تمامي تيمارها ) پروتئين ، گلبولين و توتالآلبومين(

 سـاپرولگنيوزيس كمان مبتلا به  رنگين آلاي هاي بيوشيميايي سرم ماهي قزلفراسنجه دار باعث افزايش معني ورا آلوئه هيدروالكلي
درماني جهت بهبود گرم بر ليتر با روش حماميليم ١٠٠با دوز  ورا آلوئه رو استفاده از عصاره هيدروالكلي از اين ).P>٠٥/٠(شود مي

  .گرددكمان توصيه مي رنگين آلاي  ي قزلشناسي و ايمني و همچنين كنترل ساپرولگنيوز در ماههاي خونشاخص

  ، آنتي بيوتيكدرماني ،حمامساپرولگنيوزيس،توتال پروتئينورا ، آلوئه: واژگان كليدي

 

  مقدمه 

شود و به كپك آبي ها ايجاد ميرچي آبزيان است كه توسط اوومايستهاي قا دسته  عفونتاز  اپرولگنيوزيسعامل بيماري 
طلب بوده و در صورت نامساعد شدن شرايط محيطي به ماهي حمله فرصتهاي  عامل بيماري جزو قارچ. معروف است

گرين است اما  ان مالاشيتهاي قارچي در آبزي شده براي درمان عفونتيكي از داروهاي شناخته. (Noga, 2011) كند مي
زشكي قرار نگرفت و پي دام ر ليست داروهاي تاييد شدهداران د زايي و تراتوژني در پستان اين دارو به دليل خاصيت جهش

. (Magaraggia et al.,2006)نيز استفاده از اين دارو براي ماهياني كه مصرف خوراكي دارند ممنوع شد ٢٠٠٠در سال 
ها در آبزيان است اما استفاده ترين روش براي درمان عفونت معمولكننده شيميايي ها و مواد ضدعفونيوتيكبي اينكه آنتي با

ها شده و از رشد فلور باكتريايي مفيد دستگاه گوارش  هاي مقاوم در ميكرو ارگانيسم رويه از اين داروها باعث ايجاد سويهبي
به همين دليل محققين به دنبال تركيبات . سلامتي و رشد ماهي دارد ماهي جلوگيري كرده و از اين رو اثرات منفي بر

   Diab).همراه داشته باشدكنندگان بها عوا رض كمتري براي ماهي و مصرفجايگزين براي اين تركيبات هستند ت
است كه مورد ها سال عنوان دارو براي انسان صدهاي گياهي بهمثل استفاده از عصاره بكارگيري گياهان دارويي(2007,

باكتريايي، ضد قارچي و محرك داراي خواص متفاوتي مثل خواص ضد هاگياهان و تركيبات آن. گرفته است استفاده قرار
توانند  رو ميبا ساير داروها دارند از اين  سهمقاي در  بسيار پايدارتري وجود تأثير كند اثر با  دارويي  گياهان. ايمني هستند
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يكي از گياهاني كه داراي خاصيت دارويي بوده و امروزه  .شيميايي باشندها و داروهاي  بيوتيك آنتيجايگزين مناسبي براي 
 )تگياه علفي و چندساله اس) Liliaceae(ي  از خانواده ورا آلوئه. ورا است در صنعت داروسازي كاربرد فراواني دارد آلوئه

López et al.,2013). مانند وجود اي ژل ها مادههاي گوشتي است كه درون برگا برگمانند با گياهي كاكتوسورآلوئه
درصد اين ژل ٩٠. (Reynolds and Dweck ,1999 )ورا به همين ژل مربوط استي آلوئهدارد كه اكثر خواص داروي

 (Loots et al., 2007) است ها گليكوپروتئينساكاريدها و پلي و A ،C ،E هاي درصد باقيمانده شامل ويتامين٤آب و 
Zhang and Tizard ) ايمنيمحرك سيستم و )et al Pande(1998,.همچنين خاصيت ضد راديواكتيويتي 

هاي قارچي و حتي  بيماري توان براي درمان التهابات پوستي، ورا مي از آلوئه .استبه اين گياه نسبت داده شده,(1996,
ها  و رشد سلول آيد حساب ميكسيدان قوي بها و آنتي  كنندهعفوني ورا يك ضد گياه آلوئه. درمان ايدز و سرطان استفاده كرد

ي  بزيان پرورشي در مطالعهورا بر ايمني آتاثير مثبت گياه آلوئه ).(Lawless and Allan, 2014بخشد را سرعت مي
 IgAهاي وگلوبينايمن( ر روي بررخي از فاكتورهاي ايمنيورا ب در بررسي اثر گياه آلوئه) ١٣٩٣مهر و همكاران، عطايي(

،IgM كل پروتئين و (كمانآلاي رنگين قزل،  Gabriel et al., 2015)( ورا بر ايمني اختصاصي  با بررسي اثر عصاره آلوئه
  ..درماني به اثبات رسيدبا روش حمام matrinxaمولدين

 
  ها مواد و روش

  آماده سازي زئوسپور قارچ ساپرولگنيا پارازيتيكا

ــوده  ــت آلـــ ــازيجهـــ ــا      ســـ ــا بـــ ــاپرولگنيا پارازيتيكـــ ــارچ ســـ ــه قـــ ــارچ ، از ايزولـــ ــا قـــ ــان بـــ  ماهيـــ
تهيه شده از دانشـگاه علـوم كشـاورزي و منـابع      KC992717(http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed)شماره

هـاي  همـراه رشـته  به) ترمسانتي ١به قطر  ( قطعات مدور آگارمنظور جداسازي زئوسپورقارچ، به. طبيعي ساري استفاده شد
 ١٨-٢٠هاي آزمايش حاوي آب مقطر استريل و بذر شاهدانه منتقل و به مدت يـك هفتـه در دمـاي    قارچي از پليت به لوله

و به  g٣٠٠٠(ها سانتريفيوژ پس از تشكيل زئوسپورانژيوم، براي جداسازي زئوسپور، محتوي لوله.گراد انكوبه شد درجه سانتي
 ,.et al(سازي شد و سپس شمارش زئوسپور بـالام هماسـيتومتر انجـام گرفـت    آن فاز رويي جدا و پس از) دقيقه ١٠مدت 

2014a  (Firouzbakhsh.  

  :سازي ماهيان با قارچ ساپرولگنيا پارازيتيكاآلوده

 ٢٠٠( وش كردن ماهيان با پودر گل ميخكه، بعد از بياندكي تغييرات با Firouzbakhsh)  et al., 2014b(طبق روش 
 هي دمي ماهيان و ب ي ساقهاحيهن برداري ازفلس ،، براي ايجاد استرس و كاهش موكوس روي بدن ماهي)بر ليترگرم ميلي

به  قرار گرفته و) متر ميلي ٦مش  سايز با(تايي داخل توري  ٥هاي  سپس ماهيان در دسته. متر انجام شدسانتي ٣اندازه 
. ن موكوس اضافي سطح بدن ماهيان با آب شستشو داده شدپس از آ. دقيقه داخل آب به آرامي تكان داده شدند ١مدت 

ساپرولگنيا پارازيتيكا مخازن حاوي دوز مشخص از زئوسپور به) تايي ١٠تكرار  ٣هر تيمار در قالب (تيمار  ٦سپس ماهيان در
)3 × 105zoospore/l ( با ساعته ٤پس ازپايان حمام . ساعت در مخازن حمام داده شدند ٤منتقل شده و به مدت 

 ٣روز قبل و  ٣. قرارگرفتندي در هر تانك ماه ١٠با تراكم ليتري  ١٠٠هاي  ها درتانك ماهيزئوسپور ساپرولگنيا پارازيتيكا، 
زايي غذادهي ماهيان با عد از آن تا پايان آزمايش بيماريروز بعد از حمام ماهيان با زئوسپور غذادهي ماهيان قطع شد و ب

هاي باليني ساپرولگنيوز، پس از مشاهده نشانه. هي انجام شددر روز بر اساس جدول غذادجيره تجاري پايه و سه نوبت 
- ميلي ٢٠٠و  ١٥٠، ١٠٠، ٥٠دوزهاي  با ،)شركت گياه اسانس، گرگان، ايران( ورا آلوئههيدروالكلي  ي حمام درماني با عصاره

آلوده (يك گروه كنترل مثبت  .انجام شدگرم بر ليتر در چهار تيمار به صورت روزانه به مدت يك ساعت طي يك هفته 
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شرايط . نيز در نظر گرفته شد) سازي و بدون درمان بدون آلوده(ويك گروه كنترل منفي) شده با قارچ و بدون درمان
، PHگراد،  درجه سانتي ١٥ ±٧٩/٠ها درطول دوره آزمايش شامل دما،  فيزيكوشيميايي آب مورد استفاده در تانك

كلسيم گرم بر ليتر كربناتميلي ٦٠٠ليتر و همچنين سختي آب، گرم بر ميلي ١٤/٧±١٣/٠لول، ، اكسيژن مح ٣/٧±٢/٠
   .ثبت شد

ورا و  آلوئه ان يك هفته حمام با عصاره ي هيدروالكليپاي(هفته ي يك و با فاصله  خونگيري و انجام آزمايشات در دو نوبت
طور تصادفي انتخاب و بعد ماهي از هر تكرار به ٣يري تعداد گ در هر بار نمونه. انجام شد) دهي يك هفته پس از پايان حمام
سرم نيز نمونه  جهت تهيه. ، خونگيري از ساقه دمي ماهيان انجام شد )ميلي گرم بر ليتر ٢٠٠(از بيهوشي با پودرگل ميخك

تحصال شده به منظور سنجش شده بدون استفاده از ماده ضد انعقاد هپارين، سانتريفيوژ شده و سرم اسخون لخته
آلبومين به  گيري پروتين تام و اندازه .سانتيگراد انتقال پيدا كرد درجه - ٢٠فريزر هاي بيوشيميايي سرم و ايمني به فراسنجه

 بولين از تفاضلو گل) شيمي، تهران، ايران زيست( تجاري هاي آزمايشگاهيوسيله كيتهب )Bradford, 1976(روش 
افزار ها با استفاده از نرمتجزيه و تحليل داده ).2008et al., kNaya(گيري شد اندازه هاي پروتئين تام وآلبومين غلظت
مقايسه  .بررسي شد Kolmogorov- Smirnovها بر اساس آزمون نرمال بودن داده. انجام شد ٢٣نسخه  SPSSآماري 

اي دانكن در سطح ها با كمك آزمون چند دامنهطرفه و اختلاف بين ميانگينها با روش آناليز واريانس يكبين ميانگين
  . استفاده شد Excelبراي رسم نمودارها از برنامه . صورت گرفت% ٥داري معني

  

  نتايج و بحث

  :ورا آلوئه الكلي هيدرو ي هاي حمام داده شده با عصاره بيوشيمايي سرم تيمار ايه نتايج حاصل از بررسي فراسنجه

  پروتئين تام
ــه   ــا توجــه ب ــه اول ) ١(شــكل ب ــام در هفت ــروتئين ت ــزان پ ــار)٤٢/٤ g/dl(و دوم ) ١٩/٥ g/dl(بيشــترين مي  ppmدر تيم

 ).>٠٥/٠P(دار بود ها در هر دو زمان داراي اختلاف معني مشاهده شدكه نسبت به همه تيمار ١٠٠

 

  
            

  .است ٠٥/٠دار در سطح  تفاوت معني ي دهندهنشان معيارمشابه روي ميله انحرافحروف غير          
كمان رنگين آلاي پروتئين تام سرم خون قزلورا در هفته اول و دوم بعد از حمام بر ميزان  ررسي اثر سطوح مختلف عصاره آلوئهب. ١شكل  
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  آلبومين
در هفتــه اول بعــد از حمــام بــا )  g/dl٢(اســت، بيشــترين ميــزان آلبــوميننشــان داده شــده )٢(همــانطور كــه در شــكل 

داري بــا ســاير تيمارهــا همچنــين گــروه كنتــرل  بدســت آمــد كــه اخــتلاف معنــي ppm١٠٠ورا در تيمــار عصــاره آلوئــه
ــر ايــن در هفتــ). P>٠٥/٠(دادمثبــت و منفــي نشــان   ــعــلاوه ب ــا عصــاره آلوئ ورا ميــزان آلبــومين هه دوم بعــد از حمــام ب

  .)>٠٥/٠P(داري نشان دادبا تمام تيمارها اختلاف معنيppm١٠٠در تيمار ) g/dl٩٨/١(گيري شدهاندازه
  

 
  .است ٠٥/٠دار در سطح  ي تفاوت معني دهندهنشان معيارمشابه روي ميله انحرافحروف غير                

 
كمان رنگين آلاي بر ميزان آلبومين سرم خون قزل ورا در هفته اول و دوم بعد از حمام رسي اثر سطوح مختلف عصاره آلوئهبر. ٢شكل  

  گلبولين
ــون در گــروه شــاهد و تيمــار        ــام داده شــده بــا عصــاره     بررســي ميــانگين گلبــولين ســرم خ  ورا آلوئــهي هــاي حم

ــكل در  ــان)٣(شـ ــي نشـ ــد مـ ــولي    دهـ ــزان گلبـ ــترين ميـ ــه بيشـ ــار  )g/dl١٩/٣(نكـ مشـــاهده ppm١٠٠در تيمـ
امـــا ). >٠٥/٠P(دار بـــود هـــا داراي اخـــتلاف معنـــي شـــدكه ايـــن ميـــزان در هفتـــه اول  نســـبت بـــه ســـاير تيمـــار

 ).<P ٠٥/٠(داري مشاهده نشد  ها اختلاف معني در هفته دوم بين تيمار

 
  .است ٠٥/٠دار در سطح  ي تفاوت معني دهندهنشان معيارمشابه روي ميله انحرافحروف غير                

كمان رنگينآلاي ورا در هفته اول و دوم بعد از حمام بر ميزان گلبولين سرم خون قزل بررسي اثر سطوح مختلف عصاره آلوئه  .٣شكل  
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  ) A/G ratio(نسبت آلبومين به گلبولين 
نشـــان داد كـــه  )٤(ي اول بـــا توجـــه بـــه شـــكل   ي ميـــانگين نســـبت آلبـــومين بـــه گلبـــولين در هفتـــه  مقايســـه

داري در مقايســه بــا تيمــار شــاهد و ســاير  كــه داراي اخــتلاف معنــي) ٦٢/٠(داراي كمتــرين مقــدار بــود ppm١٠٠تيمــار
ــار ــانبود  تيم ــار). <٠٥/٠P(ه  ــ ppm٥٠تيم ــدار ب ــه اول داراي بيشــترين مق ــز در هفت ــز  ) ٢١/١(ودني ــدار ني ــن مق كــه  اي

هــا اخــتلاف   در هفتــه دوم نيــز تيمــار  ). <٠٥/٠P(داري بــا تيمارهــاي آزمــايش و شــاهد نداشــت     اخــتلاف معنــي 
  ).<P ٠٥/٠(داري در مقدار نسبت آلبومين به گلبولين نداشتند معني

  

 
  .است ٠٥/٠دار در سطح  ي تفاوت معني دهندهنشان معيارمشابه روي ميله انحرافحروف غير 

  
 آلاي ورا در هفته اول و دوم بعد از حمام بر ميزان نسبت آلبومين به گلبولين سرم خون قزل بررسي اثر سطوح مختلف عصاره آلوئه. ٤شكل 

كمان رنگين  

ــا افــزايش ايمنــي در  هــاي ســرم عمــول افــزايش ســطح پــروتئينطــور مبــه ، آلبــومين و گلبــولين در مــاهي در ارتبــاط ب
هــاي ســرم خــون شــاخص  در واقــع ســطح پــروتئين.Wiegertjes et al., 1996)(شــود مــاهي در نظــر گرفتــه مــي

هـاي   توانـد منجـر بـه  افـزايش پاسـخ     هـاي پلاسـما مـي    زايش سـطوح پـروتئين  اف ـ. مناسبي در بررسي ايمني ماهي اسـت 
ســرمي ماننــد  هــايپــروتئيناز طرفــي ســنتز  ايمنــي غيراختصاصــي شــده و در نهايــت سيســتم ايمنــي را تقويــت نمايــد

ــد   ــز دركب ــومين ني ــولين و آلب ــه    در گلب ــي ب ــان داروي ــتفاده از گياه ــي اس ــزايش    پ ــي اف ــتم ايمن ــرك سيس ــوان مح عن
هــاي بيوشــيميايي ســرم شــامل پــروتئين  در مطالعــه حاضــر افــزايش در شــاخص ).٢٠١٤بينــايي و همكــاران،(يابــد مــي

ــا عصــاره   ــولين در تيمارهــاي حمــام داده شــده ب ــام، آلبــومين و گلوب ــهآ ت ــن  مشــا ورا لوئ ــزان اي هده شــد و بيشــترين مي
سـبب افـزايش   ورا  آلوئـه  در برخـي از مطالعـات پيشـين نيـز گيـاه     . گـرم بـر ليتـر ثبـت شـد     ميلي ١٠٠ها در تيمار شاخص

 ،محرابـي و همكــاران ( از جملــه مطالعـه  اسـت لـف شـده  هــاي مختآلبــومين و گلوبـولين درگونـه   ،سـطح پـروتئين پلاسـما   
بررســي  ســاپرولگنيوزيسكمــان مبــتلا بــه آلاي رنگــين را بــه جيــره غــذايي قــزلو در بررســي اثــر افــزودن آلوئــه )٢٠١٧

ورا بــر  ر عصــاره آلوئـه بـا بررســي اث ـ   (Zanuzzo et al., 2015)هـاي خــوني و سـرمي    فاكتورهـاي رشـد و شــاخص  
هـاي   منـي و تـرميم زخـم   يلا بـر اي بـا آئروموناسـهيدروف   matrinxaكشـي شـده و بـه چـالش كشـيده شـده       مولدين تخم

هـاي   ورا بـر شـاخص   بـا موضـوع تـاثير رژيـم غـذايي آلوئـه       (Gabriel et al.,2015) العـه طمدر  ،كشـي ناشـي از تخـم  
ــترپتوكوكوس  ــر اس ــت در براب ــرمي و مقاوم ــه    س ــاه آلوئ ــت گي ــرات مثب ــز اث ــا ني ــاهي تيلاپي ــارايي   در م ــود ك ــر بهب ورا ب

  .سيستم ايمني به اثبات رسيد
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  تلفات

والكلي اي آزمـايش و كنتـرل بررسـي شـد و نتـايج نشـان داد كـه اسـتفاده از عصـاره هيـدر          ه ـميزان تلفـات نيـز در گـروه   
   .دار تلفات  نسبت به گروه كنترل منفي شد عنيورا باعث كاهش م آلوئه

  

  
  .است ٠٥/٠دار در سطح  ي تفاوت معني دهندهنشان معيارمشابه روي ميله انحرافحروف غير                     

  

ي ده حمامسازي با ساپرولگنيا در پايان يك هفته پس از قطع كمان پس از آلودهآلاي رنگين تيمارهاي ماهيان قزل درصد تلفات در. ٥شكل 

  )سازي با قارچ ساپرولگنياپس از آلوده ١٤ روز(

  

  يافته پژوهشي 

) حمام كوتاه مدت(در ليتر در آب  ppm١٠٠ورا به ميزان  آلوئه هيدروالكلي ي نتايج اين مطالعه نشان داد كه افزودن عصاره
هاي بيوشيميايي  فراسنجه دار كمان مبتلا به ساپرولگنيوز باعث بهبود سيستم ايمني و افزايش معني رنگين آلاي ماهي قزل
  .شود خوراكي توصيه مي ورا در صنعت پرورش ماهيان آلوئه عصاره هيدروالكلي از اين رو استفاده از اين دوز. شود خون مي

  
  
  

  منابع

بـه جيـره   ) Aloe barbadensis(ورا  بررسي تـاثير افـزودن آلوئـه   . ٢٠١٧ .ح,كلنگي.ق, رحيمي .ف, فيروزبخش.ز, محرابي
در ) Oncorhynchus mykiss(كمـان  آلاي رنگين سرمي ماهي قزل هاي خوني و غذايي بر عملكرد رشد و برخي شاخص

  ٦٩-٦٠:)١(٧٠ .شيلات نشريه .ساپرولگنياپارازيتيكاچالش با 
  

 ميـزان  بر تغييـرات ) Aloe vera(ورا  آلوئه بررسي اثر گياه .س ،سياهكلرودي يوسفي .م ،امتيازجو .پ،باقري .ب ،مهرعطايي
ــولين ــايايمونوگلوب ــروتئين IgM ،IgAه ــول  و پ ــي گلب ــمارش تفريق ــل و ش ــايك ــفيد ه ــزل س ــاهي ق ــين آلايم -رنگ

  .٩٩-٨٨.جهاد دانشگاهي ).Oncorhynchus mykiss( كمان
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The effect of Aloe vera (Aloe brabadensis) hydroalcholic extract on 
biochemicalindexs on rainbowtrout (Oncorhynchus mykiss) affected by 

Saprolegniasis  

 
Abstract 

The aim of this study was to investigate the effects of Aloe vera,s hydroalcoholic 
extract on saprolegniasis control, serum biochemistry indices of rainbowtrout infected 
with Saprolegnia parastica.Rainbowtrout (22 ± 0.27g) were randomly distributed in 
six treatments. Experimental groups were first made prone to the disease by scaling the 
caudal peduncle,and then were exposed to bathing withS. Parasitica zoospores (3 × 
105/l) for 4 hours. After infection, fish were stocked in 100 L tanks and received four 
treatments (50, 100, 150, and 200 mg/L of Aloe vera) daily for 1 hour during 1 week. 
At the one-week bathing with Aloe vera, and a week after the bathing, parameters of 
serum biochemistry (albumin, globulins,and total protein) were examined in all 
treatments. Results showed that 100 mg/l of Aloe vera significantly increased serum 
biochemical in rainbow trout infected with saprolegniasis(P< 0.05). Also, the same 
dose of Aloe vera significantly increasing fish resistance to saprolegniasis compared to 
other treatments and the control. Hence, the use of Aloe vera  at a dose of 100 mg/l 
with bath therapy is recommended to improve biochemical parameters, and to control 
of saprolegniasisin this species. 

Keywords: Aloe vera, Hematology, Saprolegniasis, Bath therapy, Anti biotic 

 




