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  چكيده
اي مفيد،  هزيان در كشور، نياز به منبع تغذيتوسعه صنعت پرورش آباي دريايي در سلامت انسان و نيز با توجه به سهم عمده غذاه

اي  بررسي منـابع تغذيـه  . يابدروز افزايش ميآبزياني نظير ميگو و ماهي روز بههزينه براي لاروها و نوزادان سالم و در عين حال كم
- هـاي جلبـك  ي بر روي سويهمطالعات آزمايشگاه ها وپلانكتون، ناگزير به انجام بررسيمفيد براي افزايش هر چه بيشتر تعداد زئو

هـاي  زيرا جلبك. انجامدباشند ميارزاني در تغذيه زئوپلانكتون مي عنوان فيتوپلانكتون كه منابع مهم، كارآمد وسلولي بههاي تك
 هاي غذايي نقش اساسـي دارنـد، لـذا بـر    هاي آبي و تداوم زنجيرهمواد آلي در حيات اكوسيستم كنندگانعنوان توليدسلولي بهتك

ياچـه  ردبـرداري در  نمونه. استهاي دريچه اليمالات پرداخته شدهاي فيتوپلانكتوندر اين پژوهش به بررسي تنوع گونهاين اساس 
جـنس   ٣٧شـاخه و   ٥گونـه فيتوپلانكتـون در    ٦٨در ايـن پـژوهش   . انجـام شـد   ١٣٩٦اليمالات واقع در شهرستان نور در سال 

گونـه، اوگلنوفيتـا    ٢٢بـا   )Bacillariophyta( باسيلاريوفيتا گونه،  ٢٩با ) Chlorophyta(كلروفيتاهاي شاخه. شناسايي شدند
)Euglenophyta ( گونه، سيانوفيتا  ٩با)Cyanophyta ( گونه و پيروفيتا  ٥با)Pyrrophyta ( ترتيب از بيشـترين  هگونه ب ٣با

بـا   ) .Cyclotella sp(و گونه  سـيكلوتلا %  ٢٢/٤٨رصد تراكم با د باسيلاريوفيتاشاخه  .انداي برخوردار بودهگونه تنوعتا كمترين 
  .اندترين شاخص غالبيت برخوردار بودهاز بالا )ميليون سلول در مترمكعب(  ٨/١٠٢٢تراكم 

  
  هاي غالب، اليمالاتفيتوپلانكتون، تراكم، گونه: كليدي واژگان

  

  مقدمه
  

شـناخته   هـم  آب در شـناور  ميكروسـكپي  گياهـان  عنـوان بـه  د كهآبزي هستن هايجلبك از بخشي عنوان به هافيتوپلانكتون
). ١٣٨١؛ حاج اسماعيل، ١٣٨٤ابراهيم نژاد، (باشندمي و شور شيرين هايآب در توليد و حيات پايه هافيتوپلانكتون شوند، مي
زاده و قاسـم ( سـتند ه اهميـت فراوانـي   داراي بيولـوژيكي  هـاي بررسي و اكولوژيكي، ليمنولوژيكي مطالعات در موجودات اين

 درصـد  فقـط  و دهنـد مي تشكيل سلولي تك انواع را آبزي هايجلبك از وسيعي بخش). ١٣٧٨؛ مجنونيان، ١٣٧٠همكاران، 
اسـماعيل،  حـاج (رسـد مـي  بيشـتر  يـا  متر ٥٠ تا آنها طول گاهي كه دهندمي تشكيل پرسلولي هايجلبك را آنها از معدودي

١٣٨١(.  
 پلانكتـوني  بررسـي  و دارد نسـبتاً طـولاني   سابقه جهان و ايران در آبي هايدر محيط ربيولوژيكهيد و هيدرولوژيك مطالعات

 ).   ١٩٩٠؛ محمداف، ١٣.٧٥صفايي، ( شودمي محسوب مطالعات اين  از بخشي

آنهـا   نمـو  رشـدو  بنابراين. دنباشمي ها فيتوپلانكتون نمو ورشد اصلي عواملاز  آب در معدني موجود مواد و كربنيك گاز، نور
  ).١٣٧٠زاده و همكاران، قاسم( نمايدمي نفوذ در آن خورشيد نور كه است اي منطقه به محدود منحصراً
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 جهـت  آب رويـه  بـي  برداشـت  همچنـين  و روستائي كشاورزي، صنعتي، هايآلودگي انواع سدسازي، مانند انساني هايفعاليت
؛ كيـايي و همكـاران،   ١٣٨٥عبـدلي،  (دنباش ـ هـا رودخانـه  در يستيز تنوع كاهش عمده عواملتوانند از مي كشاورزي مصارف
١٣٧٨    .( 

 يكـارگركلا جـا   يروسـتا  يراه ـ دو يدارد و در قسمت جنـوب  رنور به چمستان قرا يجاده ارتباط ريدر مس مالاتيال اچهيدر
 لاتيتعط ـ امي ـو در ا رديگ يم عنوان گردشگاه مورد استفاده قرارست، بهاكه در دل جنگل واقع شده اچهيدر نيا. گرفته است

  .است ازندراندر سرتاسر استان م يستيو تور يحيمكان تفر نيتركننده دياز پربازد يكيخصوص در فصول بهار و تابستان هب
 خـود  اثرات و كرد خواهد كم تيمارها ميان در نور را نفوذ مقدار هافيتوپلانكتون تراكم نشان داد كه ٢٠٠٠مولر فوگا در سال 

مـولر،  ( كنـد مي محدود فيتوپلانكتوني هايلسلو را در متابوليكي هايفعاليت و رشد خود، اين كه دهد مي را افزايش ايسايه
٢٠٠٠.(  

 مـورد  سـال  دو بـه مـدت   را بزرگ درياچه پنج هاي وننكتفيتوپلا جمعيتي ساختار آمريكا در) ٢٠٠٤( وايتمن بيكرنورس و  

 ٣١ با ترتيب به Cyanophytaو  Chlorophytaآنها  مطالعه در. كردند شناسايي را گونه ١١٧ مجموع در كه دادند قرار مطالعه

  .گرفتند قرار ها فيتوپلانكتون سالانه فراواني سوم و دوم جايگاه در گونه ١٠ و
زيـل  هاي مؤثر در تالاب ساحلي كمپريدا كشور بر در بررسي تركيب فيتوپلانكتون و گروه) ٢٠٠٦( آلفس د سوزا و همكاران 

 بـا  Heterokontophytaشاخه  نيز تالاب اين در .دارد وجود فيتوپلانكتوني جنس ٢٦ و شاخه ٦ تالاب، اين در نشان دادند كه

  .)٢٠٠٦، آلفس د سوزا(استبوده دارا را بيشترين تنوع جنس ٧ بودن دارا
مصنوعي نشـان  اي محيطي در استخر بررسي ارتباط بين تنوع فيتوپلانكتوني و متغيره در  ٢٠١٤چلكي و همكاران در سال 

 ٢١(ترين گروه  از شاخه كلروفيتـا  پاييز افزايش خواهد داشت و  غالبهاي فيتوپلانكتون در طول فصل دادند كه تعداد گونه
 Pediastrumهـاي فيتوپلانكتـون    گونـه . انـد بـوده ) تاكسون ٥( و كاروفيتا ) ونتاكس ٥( سيانوباكترها  پس از آن ،)تاكسون

boryanum  ،Scenedesmus communis ،Golenkinia paucispina، Pediastrum duplex، Kirchneriella contorta  و 
Cosmarium leaves هـاي  طـوري كـه گونـه   هباشند برخوردار ميداري بها از اختلاف آماري معنيغالباً  نسبت به ساير گونه

 .)٢٠١٤ ،چلكي و همكاران (اندي متفاوتي بودهي داراي تنوع زيستفيتوپلانكتون در شرايط مختلف محيط

يب فيتوپلانكتون در طول با هدف بررسي  پويايي و گسترش  فراواني و ترك  ٢٠١٧نتايج مطالعات ژانگ و همكاران در سال 
 موجـود  هـاي  فيتوپلانكتون براي طور يكپارچههب) PRP( وري و غناي فيتوپلانكتوني كه روابط بهرهوري نشان داد شيب بهره

 تـأثير  آن تركيـب  و فيتوپلانكتون غناي بر عمده طور به نور و دما. شد مشاهده تسه يانگ رودخانه امتداد در درياچه ٧١ در
 از منفـي  بـازخورد  بـالا،  وريبهره در. گذاردمي تاثير پويايي بر مشترك طور به تنظيم و رقابت پايين، وريبهره در. گذاردمي

 .)٢٠١٧ژانگ و همكاران، (شد همسان وريبهره افزايش با تدريج به فيتوپلانكتون تركيب. گذاشت يرتاث پويايي بر وريبهره

 شـاخه  نشـان داد كـه،    در بررسي تراكم و پراكنش پلانكتـوني در درياچـه سـد مـاكو    ) ١٣٨٢(آرا و مكارمي مطالعات سبك

Euglenaophyta وCyanophyta تنـوع  و فراوانـي  كمتـرين  با هايشاخه جزو هاكتونفيتوپلان سالانه تراكم از درصد ١ سهم با 

  .)١٣٨٢، آرا و مكارميسبك(بودند
 هايشاخه سالانه فراواني كه دادند زنجان نشان استان تهم سد درياچه ليمنولوژي بررسي در) ١٣٨٨( ميرزاجاني و همكاران 

Chlorophyta وBacillariophyta غالبيـت  .شوند مي محسوب درياچه غالب هاي خهشا عنوانبه است و بيشتر هاشاخه ساير از 

 ميـزان  كمتـرين  داراي Euglenaophyta آيند، و شـاخه مي حساببه نيز درياچه اوليگوتروفي شاخص عنوان شاخه به دو اين

  .استبوده سالانه تراكم ميانگين
 بـا  Chlorophyta دادند كه شاخه خندقلو استان زنجان، نشان ر بررسي ليمنولوژي درياچهد)  ١٣٩٣( همكاران و عبدالملكي

 بـوده  Cyanophyta  شـاخه   بـا  غالبيـت  اما اندداده اختصاص خود به را فيتوپلانكتوني هاي جنس تعداد بيشترين جنس ١٨

  .استبوده دارا تحقيق طول در را فيتوپلانكتوني جمعيت درصد ٣/٧٤كه
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 استخرهاي ساپروبي آلودگي شاخص و فيتوپلانكتوني جوامع عنوان تحت خود مطالعه در )١٣٩٣(مالي سنزيفي و رحيمي ك

 جوامـع  فراواني كل از درصد ٥ تركيب با Euglenaophyta شاخه كه دادند نشان گلستان استان شرق آبيگرم ماهيان پرورش

 ـ Cyanobacteria شـاخه ) ١٣٨٨(همكـاران  و خـاني مطالعـات قريـب   در امـا . باشدمي ميزان كمترين داراي فيتوپلانكتوني  اب
درصد كمترين تراكم و فراواني ساليانه فيتوپلانكتوني را بـه خـود اختصـاص     ٠٠١/٠فراواني  و ليتر ميلي در سلول ٣ ميانگين

   .داد
  

  هامواد و روش 

 كيلـومتري  ٨ اسـتان مازنـدران،  واقـع در    N362915 E520147موقعيت جغرافيـايي   بااليمالات  سد درياچهبرداري از نمونه
  .صورت گرفت  چمستان-نور جاده مسير در نور شهرستان

  
  موقعيت منطقه مورد مطالعه بر روي نقشه .١شكل

  

  ها برداري از فيتوپلانكتوننمونه

درياچـه   نورگير و سطحي لايه از درياچه پايين متوسط عمق به توجه با هافيتوپلانكتون از برداري پس از مطالعات اوليه، نمونه
هاي حوزه را تحـت پوشـش قـرار    كه كليه بيوتوپ) هاي جغرافياييتاز نظر موقعي(يستگاه ثابتمتر در چند ا ٥/٠از  ترپايين

 جهـت  و تثبيت درصد ٤ فرمالين با نهايت در و منتقل نمونه ظرف به ايستگاه هر ليتري ازسه نمونه نيم. گرفتدهد انجام مي

بـوني،  (منـابع  از اسـتفاده  بـا  هافيتوپلانكتون جعميتي كمترا محاسبه و بردارينمونه روش .گرديد منتقل آزمايشگاه به مطالعه
؛ پرسـكات،  ١٩٨٣؛ موسـن،  ١٩٨٣ادمونسـون،  (شناسـايي  كليـدهاي  از استفاده با ها شناسايي نمونه). ١٩٧٨؛ سورينا، ١٩٨٩
ميلـي  ١ لام به پيپت توسط كردن همگن از بعد فيتوپلانكتوني هاينمونه آزمايشگاه، در .گرفتانجام ) ١٩٧٨؛ سورينا، ١٩٧٠
 وسـيله  بـه  رسـوب،  جهـت   سـاعت نـيم  حداقل( كافي زمان از پس و منتقل شمارش شناسايي و جهت رافتر سدويك ليتري

 و مكـاني  لحـاظ  به درياچه هايفيتوپلانكتون زيستي تنوع تعيين جهت . گرديدندبررسي  كيفي و كمي طور به ميكروسكوپ
 صـورت بـه  مارگالف شاخص محاسبه فرمول .گرديد استفاده محاسبه براي  نروي – شوانون و مارگالف تنوع هايشاخص زماني،

  ):١٩٥٨مارگالف، (باشد مي زير 
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D =   

D و زيستي تنوع شاخص فرمول اين در S و ها گونه تعداد با است برابر N باشدمي افراد تعداد.   

  

  شناسايي جوامع فيتوپلانكتوني
تـا كـاملاً رسـوب نماينـد و      شـدند روز در تاريكي نگهـداري   ١٠ها به مدت كتوني ابتدا نمونهجوامع فيتوپلانبراي شناسايي 

دور در دقيقه  ٣٠٠٠دقيقه با  ٥ها تخليه و باقيمانده طي چند مرحله به مدت رويي نمونههاي مخصوص آب ا سيفونسپس ب
نمونـه را  ها ابتـدا   اهده و شناسايي فيتوپلانكتونجهت مش. تعديل يابد ٢٠ – ٣٠ mlها به تا حجم نمونه گرديدندسانتريفيوژ 

)  Sedgwick-Rafter counting chamber( رافتـر   -ويكيتر از هر كدام را روي لام مدرج سـد لميلي ١همگن كرده و سپس 
ش و سپس با استفاده از ميكروسكوپ اينورت مـورد شناسـايي و شـمار    گرديدقرار داده و يك قطره آئوزين نيز به آن اضافه 

جهـت  . شـد بـار شـمارش ميـانگين گرفتـه     ٣صـل از  و از نتايج حا گرديدبار تكرار  ٣عمل برداشت از هر نمونه . گرفتندقرار 
  : گرديدمحاسبه سلول در ليتر از فرمول زير استفاده خواهد 

  

  سلول در ليتر=   

  نتايج
گونه فيتوپلانكتون مشـاهده شـد    ٦٨كه، در مجموع تعداد  هاي آب نشان دادهاي ميكروسكوپي نمونهنتايج حاصل از بررسي

( باسـيلاريوفيتا  گونـه،   ٢٩بـا  ) Chlorophyta(كلروفيتـا هـاي  شـاخه . جـنس طبقـه بنـدي گرديدنـد     ٣٧ شـاخه و  ٥در كه 
Bacillariophyta ( گونـه، اوگلنوفيتـا    ٢٢با)Euglenophyta (  گونـه، سـيانوفيتا    ٩بـا)Cyanophyta (  فيتـا  گونـه و پيرو  ۵بـا

)Pyrrophyta ( با درصد تـراكم   باسيلاريوفيتاشاخه . انداي برخوردار بودهاز بيشترين تا كمترين تنوع گونه ترتيبهگونه ب ٣با
از بالاترين شـاخص غالبيـت   ) ميليون سلول در مترمكعب(  ٨/١٠٢٢تراكم   با  ).Cyclotella sp(و گونه  سيكلوتلا%  ٢٢/٤٨

در شاخه كلروفيتـا  جـنس   گونه،  ٣هر كدام با   Nitzschiaو  Naviculaهاي خه باسيلاريوفيتا جنسدر شا. اندبرخوردار بوده
Scenedesmus  گونه، در شاخه اوگلنوفيتا جنس  ٧باEuglena  گونه، و در شاخه  پيروفيتا جنس  ٤باPeridinum  گونه  ٢با

  .اي را نشان دادندبيشترين تنوع گونه
  

  
  )١٣٩٦(هاي مختلف جلبكي در درياچه اليمالاتهاي فيتوپلانكتوني مربوط به شاخهدرصد گونه. ١نمودار
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  )١٣٩٦سال (هاي مختلف فيتوپلانكتوني در درياچه اليمالاتدر شاخه) ميليون سلول در مترمكعب(توپلانكتون تراكم في: ١جدول

Bacillariophyta 

  تراكم  نام گونه  تراكم  نام گونه

Amphora   ovalis  ٢/٢۴  Navicula   gracitis ۶/٣  
Amphora sp. ۴٧  . Navicula sp  ۴/١٨  

Cyclotella sp. ٨/١٠٢٢  Nitzschia   acicularis  ۵/۴٩  
Cymbella sp ٢/۵  Nitzschia sp.  ۴/۴٧  

Cymbella   tumidea ۶/٢٠  Nitzschia sp.1  ۶  
Diatoma  sp. ٢/١٧  Pinunularia  gentitis  ۴/۴  

Diatoma   voulgar ٨/۴  Plurosigma sp.  ٢  
Gyrosigma   acuminatum ٨/١  Stephanodescus sp.  ۶/٧٨١  

Gyrosigma sp  ١١  Surirella sp.  ٢/١  
Gyrosigma sp.1 ٢/١  Synedra sp.  ۴/١۶  

Navicula   cryptocephla  ۴/٢۴  Synedra ulna  ۴/٢٩  

Chlorophyta 

  تراكم  نام گونه  تراكم  نام گونه

Ankistrodesmus   falcatus  ۶/۴٧  Pediastrum tetras ٨/۴  
Ankistrodesmus sp.  ۶/۴٧  Pedistrum sp. ٨  

Chalamedomonas sp.  ٨١  Scenedesmus   bijiuga ٢/۴۵  
Chlorella  sp.  ٣٩٠  Scenedesmus   dimorphus ٨/١٢  

Coelastrum  sp.  ٨/٩  Scenedesmus  obliqus ۴/٢۶  
Cosmarium   circulare  ۴/٢  Scenedesmus  sp ٢/٢۴۵  

Cosmarium   magrtifarum  ٨/۴  Scenedesmus  sp.1 ۴/٢٢  
Cosmarium sp. ٩  Scenedesmus   acuminatus ٨/۴  

Crucigenia   puadrata ٢/٣١  Scenedesmus   quadricauda ٨٨  
Crucigenia rectangularis ۴/٢٢  Stairastrum   natater ٢/١  

Crucigenia sp. ۶/٩  Tetradron   minimum ٢٢٣  
Glostrum sp. ۶/١١١  Tetradron sp ٣٩  

Glostrum   sphericum ٢٧  Tetradron  trigonum ١٧  
Oocystis sp. ۶١  Tetraselmis sp. ۴/١٠٩  

Pediastrum sp. ٢/۴      

Cyanophyta 

  تراكم  نام گونه  تراكم  نام گونه

Aphenothecea  sp. ١٣٢  Oscillatoria sp. ٨/۴  
Chroococcus  limneticus ٢  Spirulina  sp. ٨/٨  
Meresmopodia  minima ٣٠      

Euglenophyta 

  تراكم  نام گونه  تراكم  نام گونه

Euglena acus ٢  Phacus  sp. ۴١  
Euglena sp. ٨/٧٠  Phacus  sp.1 ٨/۴  

Euglena sp.1 ۴/٢  Trachelomonas  sp. ۶/١١٢  
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Euglena  variabilis ۴/٢  Trachelomonas  sp.1 ٢/۵٩  
Phacus   plearonectes ٢/١      

Pyrrophyta 

  تراكم  نام گونه  تراكم  نام گونه

Gymnodium sp. ١١  Peridinum sp. ۵٢  
Peridinum  breve ۴٨      

  
  گيريبحث و نتيجه

رياچـه  د در. قضاوت بر روي وضـعيت و عملكـرد اكوسيسـتم دارنـد     هاي عامل، نقش مهمي درعنوان گروهههاي غالب بگونه
 ٤بـا   Euglenaگونـه، در شـاخه اوگلنوفيتـا جـنس      ٧بـا   Scenedesmus  جنس در شاخه كلروفيتا در طي مطالعهاليمالات 

 .انـد داراي بيشترين تراكم و گسترش بـوده ، گونه ٣هر كدام با ) شاخه باسيلاريوفيتا( Nitzschiaو  Naviculaهاي گونه گونه،
 جنس ٤٨ و شاخه ٥ بررسي تراكم و پراكنش پلانكتوني در درياچه سد ماكودر ) ١٣٨٢(آرا و مكارمي سبك در همين راستا

 فراواني بيشترين داراي جنس ١٢ و ٢١ با ترتيب به Crysophyta و Chlorophyta هايشاخه آنها نتايج در كردند، شناسايي را

  .)١٣٨٢آرا و مكارمي، سبك(بودند سالانه
اي گونـه از بـالاترين تنـوع گونـه     ٢٩و جنس  ١٤با دارا بودن   Chlorophytaكه شاخه  نتايج حاصل از اين مطالعه نشان داد

 آسـتارا  استيل تالاب فيتوپلانكتون فراواني و تنوع خصوص در مطالعاتينيز  )١٣٨٨( همكاران و خانيقريباند، برخوردار بوده

 دارا بـا Chlorophyta شـاخه  كـه  كردنـد  شناسايي را فيتوپلانكتون از جنس ٤٢ و شاخه ١٠ خود در مطالعه آنها، دادند انجام

 سـال  در هـا  فيتوپلانكتـون  درصـد كـل   ٣٤/٩٣حدود  فراواني همچنين و جنس ٦ با Cyanophyta  شاخه و جنس ١٧ بودن

  .فراواني بودند و تراكم بيشترين داراي
 شـاخه  ،نشـان داد كـه    سـد مـاكو  بررسي تراكم و پراكنش پلانكتـوني در درياچـه    در) ١٣٨٢(آرا و مكارمي مطالعات سبك

Euglenaophyta وCyanophyta تنـوع  و فراوانـي  كمترين با هايشاخه جزو  هافيتوپلانكتون سالانه تراكم از درصد ١ سهم با 

تا از تنـوع   هاي اوگلنوفيتا و سيانوفيد زيرا كه در اين پژوهش نيز شاخهاناين پژوهش مطابق بوده ، كه با نتايج حاصل ازبودند
  .اندكمتري برخوردار بوده
- شـاخه  سـالانه  فراواني كه ندداد نشان زنجان استان تهم سد درياچه ليمنولوژي بررسي در  )١٣٨٨( ميرزاجاني و همكاران 

 .شـوند  مـي  محسـوب  درياچه غالب هاي شاخه عنوان به است و بيشتر هاشاخه ساير از Bacillariophytaو Chlorophyta هاي
 كمتـرين  داراي Euglenaophyta شاخه، و آيندمي حساب به نيز درياچه اوليگوتروفي شاخص عنوان ه بهشاخ دو اين غالبيت

  .استهبود سالانه تراكم ميانگين ميزان
اي و ايجاد بانـك اطلاعـاتي در جهـت مـديريت صـحيح      جلبكي در سطح گونهنتايج حاصل از اين پژوهش، ضرورت بررسي 

- ناسايي بيولوژيكي و اكولوژي گونـه راي شبزيرا كه مسئولان اجرايي منابع آبي را . دهدمي ياچه، سد و منابع آبي را نشاندر

لذا تلاش در اين جهت گامي مؤثر در راستاي . هاي جلبكي و انتخاب روش مناسب براي كنترل شكوفايي كمك خواهد كرد
  .حفظ اكوسيستم آبي  محسوب مي شود
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Investigation of species diversity of phytoplankton of Alimalat Lake 

Abstract 

Considering the major contribution of seafood to human health and the development of the 

aquaculture industry in the country, need for a healthy, low-cost nutrition source for larvae 

and newborns such as shrimp and fish is increasing day to day. Investigating the beneficial 

nutritional resources for increasing the number of zooplankton leads to laboratory studies 

on single-cell algae strains as phytoplankton, which are important, efficient and 

inexpensive sources of zooplankton nutrition. Because monocellular algae play a key role 

as organic material producers in the life of aquatic ecosystems and the continuity of food 

chains, therefore, in this research, the species diversity of the phytoplankton of the 

Alimalat Lake is studied. Sampling was carried out in Alimalat Lake, in the city of Noor in 

2018 year. In this study, 68 species of phytoplankton were identified in 5 Phyllum and 37 

genus. Chlorophyta (29 species), Bacillariophyta (22 species), Euglenophyta (9 species), 

Cyanophyta (5 species) and Pyrrophyta (3 species) have been the highest and lowest 

species diversity, respectively. Basilariophyta with a density of 48.22% and Cyclotella sp. 

With a density of 1022.8 (million cells / m3) have the highest dominance index. 

Keywords: Phytoplankton, density, dominant species, Alimalat Lake 

  


