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  چکیده

هاي پرورشی، همزمان با شروع فصـل گرمـا و پـرورش بچـه ماهیـان      ذیه بچه ماهیان فیتوفاگ در استخرجهت بررسی تغ

استخر پرورش  3گرمی از  3-6ویات روده، بچه ماهیان اي پلانکتونی استخرها و محتبا هدف شناسایی ترکیب گونهفیتوفاگ، 

شناسـی  ین فـیکس و بـه آزمایشـگاه پلانکتـون    آبی واقع در استان مازندران صید شدند و سپس توسـط فرمـال  ماهیان گرم

اساسی در هضـم غـذایی ماهیـان    هاي طبق مطالعات انجام شده تفاوت .پژوهشکده اکولوژي دریاي خزر انتقال داده شدند

سبز آبی هاي سبز و جلبکریزکننده بر اساس انواع غذاهاي ذکر شده در بالا وجود داشته و بیشترین اختلاف در هضم رفیلت

داي روده و ابت ـ(ايدر دستگاه گوارش ماهی کپـور نقـره   هاي تغذیه شدهگونه میانگین حضور .قابل رویت است )سیانوفیتا(

 39.2شده در دستگاه گوارش مربوط به گـروه کلروفیتـا بامیـانگین    صرفکه، بیشترین گروه م استانتهاي روده نشان داده

اي تهاي روده کپورهاي نقـره این عدد در ان. درصد مشاهده شد 69.3درصد در ابتداي روده ماهیان مورد بررسی و حداکثر 

 سیلاریو فیتا در رده دوم،ترتیب باههاي بعدي براي تغذیه بدر رده. درصد دیده شد 46.4داکثر و ح 34.9بررسی شده برابر 

گـردد کـه   در نتیجـه پیشـنهاد مـی    .هاي تغذیه اي براي ماهی فیتو فاگ قرار داشـتند سیانو فیتا در رده سوم از نظر گروه

هـاي  ریزجلبـک تر نمودن آب استخر از سبت استفاده از کودها در جهت غنیگونگی کوددهی و نمطالعات بیشتري روي چ

  .ا بتوان بازدهی بیشتري در پرورش ماهیان فیتوفاگ داشتتر صورت گیرد تراحت هضم

  

  ریزجلبک مازندران،، Hypophthalmichthys molitrix، ماهی فیتوفاگ، تغذیه: کلیدي واژگان

  

  مقدمه

، از خـانواده کپـور ماهیـان    Cypriforms، از راسته کپور شکلان (Osteichthys)اي در رده ماهیان استخوانی  کپور نقره

Cyprinidaeــانواده ، زیر ــنس ، Hypophthalmichthiaeخـــ و نـــــام علمـــــی   Hypophthalmichthysجـــ

Hypophthalmichthys molitrix  متعلق ریزهاي براي هضم بسیاري از  این ماهیان). 1373وثوقی و مستجیر، (است

هستند و یا اصلا قـادر بـه    اوگلناها که داراي دیواره کیتینی هستند یا با مشکل روبرو و آبی، سبز –هاي سبز به رده جلبک

یابـد و   آنها نیستند و هر چه تراکم پلانکتون گیاهی در توده آب بیشـتر باشـد، شـدت پـالایش کـاهش مـی      برخی از هضم 

گردد که علت این امـر هـم بـا     هاي خورده شده توسط ماهی، تماما هضم نشده و از راه مدفوع خارج میبرعکس و پلانکتون

 ).1375نظـري،  (اي ارتبـاط دارد   هاي گوارشی ماهی کپور نقرههاي گیاهی و آنزیمولی پلانکتونترکیبات مختلف دیواره سل

آبی و نقش در استخرهاي پرورش ماهیان گرمهاي ریزجلبکبررسی تغییرات کمی و کیفی (در پروژه تحقیقاتی تحت عنوان 

در طول دوره پرورش، مشخص نمودن  هایزجلبکرکه به بررسی تغییرات کمی و کیفی ) آنها در رژیم غذایی ماهی فیتوفاگ

اي  هاي مختلف سال و بررسی کمـی و کیفـی رژیـم غـذایی مـاهی کپـور نقـره       در ماه ریزجلبکهاي غالب ها و گروهجنس

، Cyanophyta ،Chlorophyta ،Bacillariophytaهاي پلانکتونی گیاهی بررسی شده عبارتنـد از  پرداخته شد، گروه

Euglenophyta  وPyrophyta ) ،1374زحمتکش کومله.(  

اي  کننده مهم بوده و تولید ماهی کپور نقرهرنوع غذا و اندازه آن براي ماهیان فیلت Mehdinegad (1996)طبق تحقیقات 

بستگی تمام به کیفیت، کمیت و در دسترس بودن غذاي مطلوب  و شرایط محیطی دارد و اگرچـه جلبـک از غـذاي اصـلی     

غـذایی دیگـري   هـا از منـابع   ها، موجودات کفزي و دیتریتها، باکتريشود ولی زئوپلانکتون محسوب میاي  ماهی کپور نقره
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معتقـد اسـت کـه     )Spataru, 1977(. (Smith, 1989) شوند انتخابی توسط ماهی خورده میهستند که به صورت غیر

 جلبـک سـبز  ریزمیـان آنهـا   ت و در روتیفرهـا اس ـ  اي شـامل جلبـک سـبز، سـیانوباکترها و     مواد غذایی مـاهی کپـور نقـره   

Scenedesmusي اصلی و بقیه از غذاهاي جنبـی اسـت که همـراه با غــذاي اصلــی توســط مـاهی     ، ذرات آلی از غذاها

ها توسط بچه ماهیان نورس ضم و جذب سیانوباکترها و دیاتومهاز ه )Herodek et al., 1989(اند در حالیکه  تغذیه شده

بـاره میـزان هضـم    روري، مطالعه بیشـتر در پهاي آبزيدر نظر گرفتن رشد فزاینده فعالیتبا  .کنند یاي صحبت م کپور نقره

ضـروري بـه نظـر     )Hypophthalmichthys molitrix(هاي مختلف توسط بچه ماهیـان فیتوفـاگ  شاخههاي ریزجلبک

ــاگ  گرچــهاز طــرف دیگــر . رســدمــی ــان فیتوف ــه بچــه ماهی ــادي روي تغذی  Hypophthalmichthys(مطالعــات زی

molitrix(وي بچـه ماهیـان   عنـوان غـذا ر  هاي مختلف بـه ریزجلبکاست، ولی مطالعات کمی روي میزان هضم انجام شده

هـاي مختلـف و نیـز تعیـین     ریزجلبک میزان هضماین هدف از این مطالعه بررسی و مقایسه بنابر. استفیتوفاگ انجام شده

  .باشداستخرهاي پرورشی مین غذاي آن در تر به عنواهاي مناسبگونه

  

  هامواد و روش

هکتار و مستطیل شکل که هـر یـک    3مازندران هر یک به مساحت   جهت اجراي این پروژه، چهار استخر واقع در استان    

هـاي   بـراي صـید فینگرلینـگ   . برداري گردیـد  به طور ماهانه نمونه 1392شدند، در تابستان  جداگانه از آب چاه آبگیري می

ــاگفیتو ــد و    )Hypophthalmichthysmolitrix(ف ــانتیمتر اســتفاده گردی ــیم س ــدازه چشــمه ن ــا ان ــور ب ــدد از  60از ت ع

فـیکس  % 10صـورت  هدقیقه در مخلوط یخ و نمک گذاشته شدند و سپس توسط فرمالین ب ـ 20ها ابتدا به مدت  فینگرلینگ

هـا   در آزمایشـگاه فینگرلینـگ   )APHA, 2005(و  )Vollenweider, 1974(و به آزمایشگاه انتقـال داده شـدند  گردیدند 

از ناحیـه مخـرج   . وسیله قیچی جراحی انجـام گرفـت   گشایی بچه ماهیان بهکالبد. ها جدا گردیدند ده و رودهگشایی شکالبد

دهان ادامه داده و بدین ترتیب با برش بخـش خلفـی دسـتگاه گـوارش      برشی داده و در امتداد خط میانی تا ناحیه نزدیکی

طـور کامـل از    در ناحیه مخرج و سپس برش بخش قدامی دستگاه گوارش در ناحیه دهان دستگاه گوارش به) ي رودهانتها(

  ).1شکل (داخل شکم ماهی خارج شد

ها به سه قسمت مساوي تقسیم شدند و دو قسمت ابتـدایی   جهت بررسی محتویات روده، کل دستگاه گوارش فینگرلینگ   

بر   از آن را cc1/0لیتر آب معمولی کاملاٌ حل شده و سپس توسط نمونه بردار  میلی 40انه در و انتهایی روده هر کدام جداگ

 ریزجلبـک هـاي   درجه بر روي آن گذاشته و نمونـه  45را با زاویه  22 ×44به آرامی لامل  روي لام معمولی گذاشته و سپس

  . میکروسکوپ شناسایی و شمارش شدند 20موجود بر روي لام  توسط عدسی 

مصرفی استخر و نیز ابتدا هاي ریزجلبکاستخر و ابتداي روده ماهیان براي مقایسه بین فراوانی انواع هاي ریزجلبکاطلاعات 

هضمی توسط آنالیز تست هتروژنی بوسیله آزمون مربع کـاي انجـام   هاي ریزجلبکماهیان براي مطالعه   هبچو انتهاي روده 

تحـت برنامـه    SPSSو Excel در برنامـه   ،هـا ست آمده پس از تنظیم دادهعات بداطلا . (Sokal & Rohlf, 1981)شد

Windows مورد مقایسه قرار گرفت و.  

  

  نتایج

ــه از   94هاي مــورد مطالعــه مجموعــا مشــاهده شــده در آب اســتخرهــاي ریزجلبــک  Chlorophyta)30گــروه  5گون

) گونــه4(Pyrophytaو ) گونــه9( Euglenophyta، )گونــه34( Bacillariophyta، )گونــه17( Cyanophyta،)گونــه

  .)1جدول (بوده است 
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  هاي مورد مطالعهمشاهده شده در استخر هايریزجلبکفهرست : 1جدول

  گونه نام  شاخه نام    گونه نام  شاخه نام

  Ankistrodesmus sp.     
Euglena viridis   

  Ankistrodesmus falcatus     
Euglena gracilis 

  Binuclearia lauterbornii     
Euglena caudate 

  Chlamydomonas sp.   EUGLENOPHYTA  
Euglena sp.1 

  Chodatella sp.     
Euglena sp.2 

  Chlorella  sp.   )9 گونه(  
Euglena wangii 

  Colestrium sphericum     
Trachelomonas sp.1 

  Crucigenia tetrapedi     Trachelomonas sp.2 
spiculifera sp. 

  Oocystis solitaria     
Phacus sp. 

  Pediastrum biradiatum     Thalassiosira sp. 

  Scenedesmus sp.     Thalassiosira caspica 

  Scenedesmus acuminatus     Amphora sp. 

  Scenedesmus abundans     Amphora venta 

  Scenedesmus bijuga     Amphora normany 

CHOLOROPHYTA  Scenedesmus pancuata     Complidiscus sp. 

  Scenedesmus quadricauda     Cocconeis sp.1 

 Scenedesmus longus     Cocconeis sp.2  )گونه 30(

  Sheroderia sp.     Cocconeis skvortzii 

  Dictyosphaerium sp.     Cyclotella meneghiniana 

  Tetraedorn minimum     Cymbella ventricusa 

  Ophiocytium paravlum     Diatoma vulgar 

  Chlorogonium sp.     Dinobryon sp. 

  Coenococus sp.     Gyrosigma sp. 

  Coenocystis sp.     Gomphonema sp. 

  Cosmarium granatum     Gomphonema cotslatum 

  Planktonspheria sp.     Gomphonema olivaceum 

  Westella sp.   Bacillariophyta  Navicula cryptocephal 

  Closteridium sp.     Navicula sp.1 

  Coelastrum sp.   )34 گونه(  Navicula sp.2 
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  Sphearocystis sp.     Nitzschia acicularis 

  Nostoc sp.     Nitzschia sp. 1 

  Anabaena spiroides     Nitzschia sp.2 

  Anabaenaopsis nadsonii     Nitzschia sp.3 

  Anabaenaopsis elenkinii     Nitzschia sp.4 

CYANOPHYTA  Aphanothece elabens     Nitzschia sublinaris 

  Chroococcus sp.     Nitzschia amphiba 

 .Merismopedia minima     Skeletonema sp  )گونه 17(

  Merismopedia pancuata     Surirella elegans 

  Microcystis sp.     Synedra sp. 

  Oscillatoria sp.     Actinocyclos sp. 

  Spirulina sp.     Fragilaria sp. 

  Spirulina laxissima     Cymatopleura sp. 

  Gleocapsa turgid     Melosira sp. 

  Gleocapsa limnetica     
Goniaulax polyedra 

  Gleocapsa sp.   PYROPHYTA  
Peridinium latum 

  Phormidium sp.     
Glenodinium lenticula 

  Aphanotec elabens   )4 گونه(  
Rodomonas sp. 

  

  

  هاي مشاهده شده در آب استخرریزجلبکدرصد . 1نمودار 
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  مشاهده شده در ابتداي روده هايریزجلبکدرصد  .2نمودار 

  

  

  مشاهده شده در ابتداي روده هايریزجلبکدرصد  .3نمودار 

 

دادنـد   هـاي آب اسـتخر را تشـکیل مـی    گونه% Chlorophyta 22شاخه  هاي شناسایی شدهتعداد گونه 3نمودار براساس 

 1نمودارهـاي  ( ها از آن این دو گـروه بودنـد   گونه% 47ها و در انتهاي روده  گونه% 24در حالیکه در ابتداي روده  )1نمودار (

و در انتهـاي  % 19دادنـد در ابتـداي روده تنهـا     تراکم استخرها را تشکیل مـی % 66در حالیکه Cyanophyta و شاخه. )2و

استخرهاي پرورشـی مـورد    ریزجلبکهاي  گونهاز % 10علیرغم اینکه تنها . دادند را تشکیل می هاریزجلبکتراکم % 32روده 

% 20ابتـداي روده و تنهـا    ریزجلبـک هـاي   گونـه % 56، )1نمـودار  (دادنـد  تشکیل مـی  Bacillariophytaمطالعه را شاخه 

  ).2و 1نمودارهاي ( دادند ین بچه ماهیان را تشکیل میهاي انتهاي روده ا گونه
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اسـتخرهاي پـرورش گرمـابی مـورد     هـاي  ریزجلبـک انجام شده توسط مربع کاي، بین فراوانی و بیوماس  هاي طبق بررسی

  . )P<0.05( استدار وجود داشته روده ارتباط معنیابتداي روده و انتهاي  هاي ریزجلبکمطالعه، با ابتداي روده و نیز بین 

  

  بحث

هـاي مختلـف   سویهو  فیتوفاگ را تشکیل می دهند ماهیان رورش ماهی منبع اصلی غذاي بچهپها در استخرهاي ریزجلبک

پـروري  عنوان غذا در آبـزي تواند بههاست که می، لیپیدها و ویتامینهاها، کربوهیدراتبه عنوان منبع عالی پروتئین ریزجلبک

سـیاري از  ب یکی از منابع غذایی ضـروري بـراي عمـل آوري    .)Radhakrishnan et al., 2009(مورد استفاده قرار گیرند

ها بـراي تولیـد   ریزجلبکعلاوه به). Mohebbi et al., 2009; Mohebbi, 2010(باشندمیهاي پرورشی آبزیان گونه

 شوند که آنها نیز به نوبه خود به عنوان غذاي مراحلاستفاده می) پاروپایان و آرتمیا روتیفرها،(هالانکتونپوئتعداد زیادي از ز

 .)Cautteu, 1996( روندنی ماهیها به کار میلاروي و اوایل مرحله جوا

هـاي گیـاهی   ها و آب استخرها ، بچه ماهیان فیتوفاگ به طور عمده از پلانکتونماهیبر اساس مطالعات انجام شده از روده 

-اهده میها در میدان دید مشاگر چه دیتریت. هاي جانوري استفاده نمودندنکتونتغذیه نموده و به مقدار ناچیزي هم از پلا

دارد که نوع غذا و اندازه آن براي ماهیان فیلترکننده مهم بوده و تولید ماهی  نیز بیان می )Mehdinegad, 1996(. شدند

  .اي بستگی تمام به کیفیت، کمیت و در دسترس بودن غذاي مطلوب و شرایط محیطی دارد کپور نقره

هـا، موجـودات کفـزي و    هـا، بـاکتري  ود، ولـی زئوپلانکتـون  ش اي محسوب می اگرچه جلبک از غذاي اصلی ماهی کپور نقره

توان گفت که این بچـه  می.  شوند انتخابی توسط ماهی خورده میصورت غیرغذایی دیگري هستند که به ها از منابعدیتریت

-رجیحی پلانکتونهاي تقادر نیستند انتخاب فعالانه گونهکنند و  ماهیان غذا را بر اساس اندازه آن بطورمکانیکی انتخاب می

  .، انجام دهنداندبه صورت مساوي در آب پراکندهها را که 

شـوند  مـی  جها خـار ط بچه ماهیان از برانشبه علت ریز سایز بودن در هنگام فیلتراسیون توس Chlorellaمانند هایی گونه

)Hafezieh, 2004 ( خه ماننـد هایی از همـین شـا  نتیجه  فیلتراسیون این گونه دشوارتر از گونهو درScenedesmus  و

Chlamydomonas هـاي مختلـف   ها نیز ماننـد گـون  برخی از ریزجلبک .باشدمیAnabaena ،Anabaenaopsis  و

Aphanothece   جلبـک  ریزشوند و در نتیجـه شـکل گونـه    اي براحتی توسط بچه ماهیان فیلتر نمیرشتهبه دلیل شکل

نیز بیان داشت که نوع غذا و اندازه آن  )Mehdinegad, 1996( .گذار باشدوي میزان تغذیه بچه ماهیان تاثیرتواند بر رمی

اي بستگی تمام به کیفیت، کمیـت و در دسـترس بـودن غـذاي     مهم بوده و تولید ماهی کپور نقرهکننده براي ماهیان فیلتر

  .مطلوب و شرایط محیطی دارد

  :صورت زیر نوشتد هضم بهصزان درتوان بر اساس میرا میهاي مختلف ریزجلبک در این مطالعه گروه

Bacillariophyta<Cyanophyta<Chlorophyta  
  

دهنده ماهیان فیتوفاگ مورد مطالعه نشانابتدا و انتهاي روده بچه  آب استخر و درBacillariophytaاختلاف درصد حضور 

ی مـورد مطالعـه را شـاخه    اسـتخرهاي پرورش ـ  ریزجلبـک هـاي   از گونـه % 10علیـرغم اینکـه تنهـا    باشـد کـه اولاٌ   این مـی 

Bacillariophyta36ها توسط بچه ماهیان فیتوفاگ بسیار خوب انجام شد ثانیـاٌ   فیلتراسیون این گونهدادند  تشکیل می %

 ـ   Bacillariophytaهـاي   کاهش تراکم گونه باشـند کـه   ه ابتـداي روده نشـان دهنـده ایـن مـی     در انتهـاي روده نسـبت ب

Bacillariophyta 1391تهامی و همکاران، (شدندراحتی جذب هب( .  

% 32و در انتهـاي روده  % 19دادند در ابتداي روده تنها  تراکم استخرها را تشکیل می% 66حالیکه در Cyanophyta شاخه

هاي این شـاخه در آب اسـتخر   فاگ علیرغم زیاد بودن تراکم گونهو بچه ماهیان فیتودادند  ها را تشکیل میریزجلبکتراکم 
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است و میـزان درصـد دفـع    بیشتر از ابتداي روده بوده% 13ه این گروه تغذیه نمودند و تراکم آنها در انتهاي رود ولی کمتر از

  .استکمتر بوده Chlorophytaآن نسبت به شاخه 

هـا و در انتهـاي    گونه% 24دادند در حالیکه در ابتداي روده  هاي آب استخر را تشکیل میگونه% Chlorophyta 22شاخه 

دهنده این می باشد که انتهاي روده نشاندر Chlorophyta که افزایش درصد ها از آن این دو گروه بودند  گونه% 47روده 

هضم و جذب سـیانوباکترها و  از نیز  )Adamek, 1993( و )Herodek et al., 1989(و  اند این گروه کمتر جذب شده

هـاي  ریزجلبـک عبارتی در بررسـی فراوانـی بیومـاس    به .کننداي صحبت میپور نقرهها توسط بچه ماهیان نورس ک دیاتومه

توان از طریق بررسی فراوانـی   شود که میشده ارتباط بسیار نزدیکی دیده میاستخر روده ماهی با تعداد مصرف شده و دفع 

اختلاف بـین   مورد بررسی به وجودمصرف شده و در هر دو شکل هاي ریزجلبکتعداد و یا از طریق بررسی فراوانی بیوماس 

یکسـانی در   اهمیت و موقعیـت  ریزجلبکهاي بر اساس این تحقیق تمام گونه همچنین. و نوع آن پی بردریزجلبک مصرف 

 ،اي که به آن تعلق دارند، شکل گونه، انـدازه سـلول  به عوامل مختلفی مانند شاخهخوار ندارند و ریزرشد و بقاي یک جانور 

توان به تولید بیشـتر  با قابلیت هضم بیشتر می ریزجلبکهاي با افزایش گونهگی دارد و بستو نیز ارزش غذایی قابلیت هضم 

اي، اندازه ساس توانایی کشت یا پرورش تودههاي جلبکی مناسب، بر اگونه اعلام داشت که)Cautteu, 1996(دست یافت 

  . شوندیی براي تغذیه جانوران انتخاب میسلولی، قابلیت هضم و ارزش غذا

  

  گیري جهنتی

استفاده گردید که داراي معایبی است ) پلانکتون(هاي مختلف کوددهی جهت افزایش غذاي زنده  هاي اخیر از روشدر سال

از جمله اینکه کودها بخصوص کودهاي شیمیایی خود مستقیما بر روي آبزیان تاثیر منفی دارند و از طرفی کودهـا موجـب   

هـا بـه   خـوراك و تزریـق آن  وشهاي خ ـجلبکریزگردد تا با تولید ذا پیشنهاد میل دگردنافزایش جمعیت فیتوپلانکتون می

  .ها موجب افزایش تولید و کیفیت ماهیان فیتوفاگ گردیداستخر
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Study on three groups of algae (Cyanophyta,Chlorophyta and 
Bacillariophyta) in the feeding of Hypophthalmichthys molitrix 

 
Abstract  

 
In order to study phytopague fingerlings feeding in fish ponds, simultaneously to the 
beginning of warm season and cultivation, fingerlings of 3-5 gr from 3ponds in 
Mazandaran province were captured, fixed with formalin, then transferred to the plankton 
determination laboratory of Caspian sea ecologic institute.  
Based on this study, essential differences of digestion were observed following to the 
source of nutrition and the most difference were considered in digestion of Chrysophytes, 
Cyanophyta and Chlorophyta. Base on the results of this study we propose to make more 
studies on fertilization and the proportion of different fertilizers in fish ponds in order to 
obtain easily digestible phytoplankton thus increase in fish exploitation. Also 

Bacillariophyta contain 56 percentage of beginning of digesting system and 20 percentage 
in the end of digesting system. Chlorophyta and Cyanophyta plug at the end of the intestine 
had a higher percentage than the beginning of the intestine and indicates that the industry is 
less digestible, while the branch Cyanophyta had the highest concentration in the water 
swimming pools (8442985 pcs per cubic meter). Comparison of phytoplankton pool and 
intestinal contents with Chi-square test showed that the difference between the frequency 
difference between the frequency of phytoplankton pool and the beginning of the colon 
and intestinal contents at the beginning and end of the intestine showed no significant 
difference. Base on the results of this study we propose to make more studies on 
fertilization and the proportion of different fertilizers in fish ponds in order to obtain easily 
digestible phytoplankton thus increase in fish exploitation. 
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