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 چکیده

در این بررسـی  سازي مواد غذایی مختلف، جلبک اسپیرولینا پلاتنسیس در غنیگسترده میکروبه دلیل ارزش غذایی بالا و کاربرد 
) بــه آب دریــاي gl-10 ،25/0 ،5/0 ) و نیتــرات ســدیم (gl-10 ،4/1 ،8/2 ربنــات ســدیم (کهــاي مختلــف بــیافــزودن غلظــت

 8در قالـب  ، میکروجلبک اسپیرولینا پلاتنسـیس ها بر رشد منطقه شرق حوضه جنوبی دریایی خزر)جهت بررسی اثر آنگمیشان(
 :L/Dو پریـود نـوري (  lux350±4670شـدت نـور   ، 30℃يانجام شد. کشـت اسـپیرولینا در دمـا    طرح کاملا تصادفیتیمار با 
عـدد   35 ×104نیترات سدیم بیشترین میـزان رشـد (   gl-1 25/0کربنات سدیم و بی gl-1 8/2داد )انجام شد. نتایج نشان12/12

، که از سـایر تیمارهـا    097/0و  13/0در این تیمار نرخ رشد و ضریب رشد ویژه به ترتیب د. کنحاصل می) را لیترسلول در میلی
ها، نرخ رشد و ضریب رشد ویـژه را  نیترات سدیم تعداد سلول gl-1 5/0کربنات سدیم و گرم در لیتر بی 8/2بالاتر بود. استفاده از 

 د.کاهش دا

 . کربنات سدیم، نیترات سدیمسازي، آب دریا، بیاسپیرولینا، غنی هاي کلیدي: واژه

 

 مقدمه

بخش این شود که علت آن خواص سلامتیرف میهاست توسط انسان مصسال Spirulina platensisتوده) بیوماس(زي
ها، وزنی)، ترکیب متعادلی از ویتامین-وزنی% 65(حدود پروتئین علت میزان زیادخواص مفید بهباشد. این بک میمیکروجل

یدانی بر اکس، ترکیبات فنولی با تاثیر آنتی 62و امگا  31امگا  اشباعیبات دیگر مانند اسیدهاي چرب غیرمواد معدنی و ترک
پروتئین،  ٪60شیمیایی پودر اسپیرولینا تجاري شامل  ترکیب(Costa, et al., 2002).باشدمیپرواکسیداسیون لیپیدها،

کالري، بدون کلسترل و کم، چربیباشد این ماده کم رطوبت، می ٪3-6مواد معدنی و  ٪7چربی،  ٪5کربوهیدرات،  20٪
بتاکاروتن خطر  mg6هاي موسسه ملی سرطان ایالات متحده آمریکا، مصرف روزانه افتهیباشد. طبق  منبع عالی پروتئین می

پودر اسپیرولینا براي دریافت  g4است که مصرف روزانه این در حالید. رساناقل میابتلا به سرطان را کاهش داده و به حد
mg6 کندیبتاکاروتن کفایت م(Habib, et al., 2008). دتواندر محیط بسیارانتخابی،میدلیل رشد بهرگانیسمااین میکرو 

 (Borowitzka, 1999).شوددادهکشت )کنندههاي آلودهعاري از میکروارگانیسم(روبازدر استخرهای

١-ω3 
٢-ω6 
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 Spirulinaتواند یک فاکتور کلیـدي در توسـعه تولیـد    از طرفی تولید با هزینه پایین با استفاده از محیط کشت ارزان می
platensis  باشد. استفاده از آب دریا بهینه شده (Faucher, et al., 1979)اد مغذي خاص در سازي با مویا بعد از غنی

 Tredici, et al., 1986;Wu, et)یا در استخرهاي روباز گردشـی   (Materassi, et al., 1984)شرایط آزمایشگاهی
al., 1993)  به عنوان یک محیط پیشنهادي جهت تولیدSpirulina platensis اهمیـت  بـه  توجـه ست. بااگزارش شده 

بـا اسـتفاده از   تولید این ارگانیسمدارویی،  غذایی و هايزمینه در Spirulinaplatensisها از جمله اقتصادي میکروجلبک
 غـذایی،  هـاي زمینـه  در هـا جلبک اقتصادي اهمیت به با توجهباشد.می توجه تولیدکنندگان منابع ارزان مانند آب دریا مورد

توجـه   مـورد  هـا تـر ایـن ارگانیسـم   ارزان و تـر سـریع  رشـد  ضـرورت )سبز سوختل(و بیودیز)ودسبزک(ککود بیولوژیدارویی،
 مقـدار  حداکثربه را سلولی تراکم و رشد میزان توانمی غذایی منابع از بعضی تغییر با رواین از باشد،انبوه می تولیدکنندگان

بومی  هايوگونه هاواریته روي عناصر این میزان تاثیر روي بر مطالعاتی بایستمی لذا رساند. انبوه مقادیر در خصوصخود به
اي گونـه  تنـوع  دسـت یافـت. بررسـی    پـروي آبـزي  مشـکلات  رفع و فاییکخود بتوان به تا گیرد صورت کشورمانبومیو غیر

 درصـنایع مختلـف   هاکاربردآن افتنی و غذایی ارزش بررسی انبوه، پرورش پتانسیل ارزیابی و بومی منطقه هايمیکروجلبک
-انجـام  براساس مطالعات .باشد هامیکروجلبک از استفاده و پرورش کشت، شدن درآغازصنعتی تحقیق ترینبنیادي تواندمی

 شـاخه 8هـاز  گـون 334از  بـیش  خزر دریاي در و هستند هامیکروجلبک از سرشار و بسیارمهم منبع داخلی آبی منابع شده
 ,.Ganjian et al., 2010; Ganjian et al) 1391گنجیـان و همکـاران   (تاس ـقرارگرفته موردشناسایی فیتوپلانکتون

2011; 

جهـت  ) 1391(سال کربنات سدیم و نیترات سدیم در آب خلیج گمیشان ترین غلظت بیتعیین مناسبهدف از این تحقیق 
 .باشدحصول محیط کشتی ارزان و کارآمد براي تولید میکروجلبک اسپیرولینا پلاتنسیس می

 مواد و روش ها

 میکروارگانیسم و محیط کشت 

 3فناوري خلیج فارس خریداري شد. محیط کشت زاروكاز پارك زیست Spirulinaplatensisدر این بررسی سیانوباکتر 
براي کشت و نگهداري مایه تلقیح مورد استفاده قرار گرفت. این محیط توسط زاروك به عنوان محیط کشت استاندارد 

Spirulinaplatensis  ساخته شد و در اغلب منابع علمی جهت کشت و توسعه مایه تلقیحSpirulinaplatensis  مورد
کربنات سدیم هاي مختلف بیلظت. آب خلیج گمیشان با غ(Vonshak, 1982; Zarrouk, 1996)گیرداستفاده قرار می

 وص آزمایشگاهی (مرك) استفاده شد.). براي ساخت محیط زاروك از ترکیبات شیمیایی با درجه خل1سازي شد(جدولغنی

 . آنالیز آب دریاي گمیشان1جدول 

 (ppm) دریاي گمیشانآب  ترکیب شیمیایی
 115 (k)پتاسیم
4/200 (Ca)کلسیم  
 620 (Na)سدیم
CO3)کربنات

2-) 170 
 5 (-HCO3)کربناتبی

89/0 (-NO3)نیترات  
013/0 (-NO2)نیتریت  
PO4)فسفات

3-) 3/3  
 

٣-Zarrouk  medium 
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 کربنات سدیم و نیترات سدیم در تیمارها. غلظت میزان مصرف بی2جدول

 بیکربنات سدیم تیمار
(sodium bicarbonate)g/l 

 نیترات سدیم
 (sodium nitrate) g/l 

0 0 0 
1 0 25./ 
2 0 5/0 
3 4/1 0 
4 4/1 25/0 
5 4/1 5/0 
6 8/2 0 
7 8/2 25/0 
8 8/2 5/0 

 

 در این بررسی آب دریا بدون افزودن مواد مغذي به عنوان شاهد در نظر گرفته شد. 

 
 کشت

 lux350±4670 ،شدتنور30±2℃محیط کشت در قفسه کشت با دماي  ml 220با  ml250 مایرهاي کشت در ارلن
 ,Costa) ساعت تاریکی تنظیم شد 12ساعت روشنایی،  12انجام شد. زمان نور دهی توسط تایمر اتوماتیک به صورت 

etal., 2002)و.(Reinehr and Costa, 2006)براي در هر تیمار تنظیم شد.  1کربنات سدیم مطابق جدول غلظت بی
توزین و به  ml 220کربنات سدیم براي رسیدن به غلظت مشخص در حجم بیر تیمار، جرم مورد نیاز ازتنظیم غلظت در ه

طور مداوم با کمک پمپ اکواریومی انجام شد. به همه تیمارها هها بهوادهی ارلناوي آب دریاي گمیشان افزوده شد.ارلن ح
ml 5  از استوكSpirulinaplatensis ح شد. شمارش تعداد سلول در استوك تلقیح شده به تیمارها و خود تیمارها تلقی

ها با استفاده شد. برداشت میکروجلبکتکراردرنظر گرفته3در روزهاي مختلف با استفاده از لام نئوبار انجام شد. برایهرتیمار 
-بههایجلبکدرهرتیمارودرهرروزبااستفادهاز فرمول زیرتعدادواقعیسلول .از پیپت پاستور استریل صورت گرفت

 : ) (Ganjian, 2011دستآمد

هامربع/سلولمترلییم= ها مربع/سلولمترلییم×10×رقت  )1(  

هامتر مربع/سلوللییم شدههاي شمارشمیانگین سلول =  / متر مربع)میلیشده(وسعت شمارش  

از نمونه1 cc شدههاي شمارشتعداد سلول× 5 = تراکم سلولی در هر × رقت10× ×1000 

 شد ازفرمول زیراستفاده مختلفروزهايدر ) Specific Growth Rate ( SGR) رشد ویژه ضریب( رشد ضریب محاسبه براي
Ganjian, 2011) (: 

)2( μ= K´= Ln (mt2/mt1)/t2-t1; t2>t1 

 = m2 لیترمیلیتعداد سلول در (سلولی تراکم (روز ندر آخری،= m1 سلولی تراکم)روز دراولین لیتر)تعداد سلول در میلی،  
t1 = روز اولین ، = t2روز  آخرین 
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ساعت یک بار شمارش از  72روز مورد بررسی قرار گرفت. هر 21 طی Spirulina platensisتغییرات میکروجلبک 
مایش به تحقیق در قالب طرح کاملا تصادفی و کلیه اطلاعات ثبت شده در انتهاي آزها انجام شد. طرح کلی این نمونه

ملیات مربوط تحلیل قرار گرفت. کلیه عوها مورد تجزیههت مقایسه میانگینطرفه و تست دانکن جوسیله آنالیز واریانس یک
 مورد سنجش قرار گرفت.  SPSS 18افزار بوسیله نرم

 

 نتایج

سازي ت سدیم و نیترات سدیم که جهت غنیکربناهاي مختلف بیدهد در بین غلظتبررسی نشان مینتایج حاصل از این 
نیترات سدیم  gl-1 25/0کربنات سدیم و بی gl-1 8/2آب دریاي گمیشان مورد استفاده قرار گرفت، تیمار هفتم با داشتن 

یکم داشت. در این تیمار نرخ رشد و ضریب رشد ولیتر) را در روز بیستعدد سلول در میلی 35×104بیشترین میزان رشد (
 ).4(جدول رسید که از سایر تیمارها بالاتر بود 097/0و  13/0ویژه به ترتیب به 

هاي جلبک روز سلول 8ها افزایش پیدا نکرد و پس از با تلقیح اسپیرولینا به تیمار شاهد رشدي مشاهده نشد و تعداد سلول
 کربنات سدیم و نیترات سدیم) رشد اسپیرولینا ادامه پیدا کرد.(بی مغذيزرد شده و رسوب کردند. با افزودن ترکیبات 

روز  21نیترات سدیم بودند رشد اسپیرولینا ادامه پیدا کرد. پس از gl-15/0و  25/0حاوي  ترتیبکه به  2و  1در تیمار 
لیتر عدد سلول در میلی 10×104به 2لیتر و در تیمار عدد سلول در میلی 5/7 ×104تراکم سلولی به  1کشت در تیمار 

 رسید. 

گرم در لیتر نیترات سدیم بودند. در این  5/0و 25/0، 0کربنات سدیم و به ترتیب بی gl-1 4/1حاوي  5و  4، 3تیمارهاي 
و ضریب رشد  1/0نرخ رشد به  5و ضریب رشد افزایش یافت. در تیمار  رشدتیمارها با افزایش میزان نیترات سدیم نرخ 

عدد سلول  5/22×104و یکم به  (بود و در روز بیست 4و  3ز تیمار بیشتر ا 5رسید. تعداد سلول در تیمار  0745/0ویژه به 
 ).4(جدول لیتر)رسیددر میلی

در  6نیترات سدیم بودند. تیمار  gl-1 5/0و  25/0، 0کربنات سدیم و به ترتیب بی gl-1 8/2حاوي  8و  7، 6تیمارهاي 
نشان  3نداشت اما ضریب رشد و نرخ رشد بیشتري نسبت به تیمار  هاسلولافزایش چندانی در تعداد  3مقایسه با تیمار 

 ).3(جدول داد

ها به تعداد سلول gl-1 8/2به  4/1نات سدیم از کربیکسان داشتند اما با افزایش میزان بی نیتروژنمیزان  4و  7تیمار 
 gl-1 5/0با افزایش میزان نیترات سدیم به  8لیتر) اما در تیمار در میلیعدد سلول 35×104بیشترین میزان خود رسید (

 ).3، جدول 1(شکل ها، نرخ رشد و ضریب رشد کاهش پیدا کردتعداد سلول

 . میزان نرخ رشد و ضریب رشد ویژه میکروجلبک اسپیرولینا در تیمارهاي مختلف3جدول 

 نرخ رشد ضریب رشد تیمارها نرخ رشد ضریب رشد تیمارها

T5 0745/0 1/0 T0 0 0 
T6 054/0 075/0 T1 017/0 027/0 
T7 097/0 13/0 T2 034/0 047/0 
T8 08/0 11/0 T3 034/0 047/0 
T5 0745/0 1/0 T4 069/0 095/0 

 

4  
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 ) میکروجلبک اسپیرولینا در تیمارهاي مختلف104×لیتر تعداد سلول در میلی (. تراکم 1شکل 
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 ) در تیمارهاي مختلف104 ×لیتر اسپیرولینا (تعداد سلول در میلی . مقایسه رشد میکروجلبک4جدول 

 )104×( میانگین±انحراف معیار 
روزهاي 
 شمارش

b0(T0) b1(T1) b2(T2) b3(T3) b4(T4) b5(T5) b6(T6) b7(T7) b8(T8) 

1 05 05 05 05 05 05 05 05 05 
4 05 05 53/35/7 05 010 05 05 05 05 
8 05 05 53/35/7 010 53/35/12 010 53/35/7 020 53/35/17 
11 0 010 53/35/7 53/35/12 53/35/17 53/35/22 53/35/12 53/35/27 53/35/22 
15 0 53/35/7 010 010 53/35/22 53/35/22 015 53/35/32 025 

18 0 53/35/7 010 010 020 53/35/22 015 035 025 
21 0 53/35/7 010 010 020 53/35/22 015 035 025 
 94/757/18 81/1285/22 74/471/10 51/871/15 34/635/15 89/292/8 48/221/8 48/278/6 34/242/1 کل

 

 . مقایسه ضریب تغییرات مربوط به رشد میکروجلبک اسپیرولینا در تیمارهاي مختلف 5جدول

روزهاي 
 b0 b1 b2 b3 b4 b5 b6 b7 b8 شمارش

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
4 0 0 14/47 0 0 0 0 0 0 
8 0 0 14/47 0 28/28 0 14/47 0 20/20 
11 0 0 14/47 28/28 20/20 71/15 28/28 85/12 71/15 
15 0 14/47 0 0 71/15 71/15 0 87/10 0 
18 0 14/47 0 0 0 71/15 0 0 0 
21 0 14/47 0 0 0 71/15 0 0 0 
 80/42 80/42 29/44 194/54 31/41 42/32 26/30 63/36 0 کل
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 بحث 

آلـی از  ا غیرآلـی جـذب شـود. کـربن غیر    یتواند به شکل آلی کربن ماده مغذي ضروري براي کشت سیانوباکترها است و می
-ديگیـرد. سـیانوباکترها ایـن توانـایی را دارنـد کـه هـم از        اکسیدکربن مورد استفاده قـرار مـی  ديطریق مکانیسم تغلیظ 
 .(Markou and Georgakakis, 2010) آلی استفاده کنندکربنات به عنوان منبع کربن غیراکسیدکربن و هم از بی

هـاي  کنـد. تشـکیل گونـه   کربنات ایجاد می-کربناتنام بیهک سیستم بافر ضعیف اسید/باز بیاکسیدکربن در آب ديانحلال 
کربنات غالب هستند در حالی کـه در  هاي بی، گونه5/10تا حدود  pHباشد. در مقادیر  می pHآلی تابعی از دما و کربن غیر

 . (Markou and Georgakakis, 2010)باشد کربنات غالب می=pH 5/10مقادیر بالاتر از 

باشد. میزان نیتروژن در بیوماس بسته به مقدار، در  براي تولید بیوماس میکروجلبک می مهمکی از مواد مغذي ینیتروژن نیز 
 N2و +NO3- ،NO2- ،NH4توانـد بـه صـورت    ر است. نیتـروژن مـی  متغی ٪10تا  1دسترس بودن و نوع منبع نیتروژن، از 

-N2> NO3اسـتفاده کنـد بـه صـورت      دهـد از آن مورد استفاده قرار گیرد. ترتیب مواد نیتروژنی که اسپیرولینا ترجیح می

>NH4+ 3س است این ماده بـه صـورت درون سـلولی توسـط نیتـرات ردوکتـاز      رباشد. زمانی که نیترات در دست میF4   بـه
هـاي غنـی از   شود. بنابر این ضایعات و پساببه آمونیوم احیا می 4F5شود و نیتریت توسط نیتریت ردوکتازنیتریت احیا می

 Markou and)ک محیط کشـت مناسـب بـراي تولیـد پـروتئین مـورد توجـه قـرار گیرنـد         یتوانند به عنوان نیتروژن می
Georgakakis, 2010) . 

داري با تغییر غلظت نیتروژن تاثیر امیزان پروتئین و لیپید به طور معن 30�در دماي اسپیرولیناطبق تحقیقات با کشت 
شود. در اغلب تحقیقات انجام شده در افزایش در میزان پروتئین و لیپید مشاهده می 0C35پذیرد در حالی که در دماينمی

است که نیتروژن در این محیط به صورت نیترات سدیم میکروجلبک در محیط زاروك کشت شدهارتباط با اسپیرولینا، این 
شده از منابع مختلف نیتروژن مانند آمونیوم  ها تلاشاست که در آنباشد. تحقیقات زیادي انجام شده یس مردر دست

اسید و اوره براي کشت اسپیرولینا استفاده شود. با این وجود نیترات سدیم  ،کلراید، آمونیوم سولفات، آمنیوم فسفات
 . (Markou and Georgakakis, 2010)باشد ترین ماده مغذي براي کشت اسپیرولینا میمناسب

علاوه اوره، میانیگین سالانه تولید بیوماس اسپیرولینا هاسپیرولینا ماکسیما با استفاده از آب دریا بآمیز اولین کشت موفقیت
-تر از مقدار بدست آمده از محیط استاندارد بیمربع در هر روز را نتیجه داد که کمی پایینازاي هر مترگرم بهمیلی 35/7

 (Tredici, etal., 1986).ي هر متر مربع در هر روز)ازاگرم به 14/8علاوه آب دریا بود(هکربنات سدیم ب

سازي جهت کشت میکروجلبک اسپیرولینا مناسب اده از آب دریاي گمیشان بدون غنیاستف دادنتایج این بررسی نشان 
سازي آب توسط منبع کربن و نیتروژن ) با غنی1سایر ترکیبات مغذي در آب گمیشان(جدول  باشد. با توجه به حضورنمی
-، می1986). مطابق با تحقیق تردسی و همکاران 4توان از آن براي کشت میکروجلبک اسپیرولینا استفاده کرد(جدول می

 توان با استفاده از منبع کربن و نیتروژن در آب دریا اسپیرولینا را کشت کرد که با نتایج این تحقیق مطابقت دارد.

تواند به محیط کشت د نیاز براي رشد اسپیرولینا را دارد، بنابر این میبرزیل)چندین ماده مغذي مور در(6آب تالاب منگوئرا
هاي تولید این میکروجلبک را کاهش دهد. در یک تحقیق محیط زاروك رقیق نشده، محیط اسپیرولینا افزوده شود و هزینه

کار رفت. ضریب رشد ها بمحیط زاروك جهت کشت اسپیرولین ٪10علاوه هآب تالاب و آب تالاب ب ٪50زاروك رقیق شده با 

4- nitrate reductase 
5-nitrite reductase 
6-Mangueira Lagoon 
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دست آمد. در حالی که با استفاده از آب هبا استفاده محیط زاروك بgl-1d-1 04223/0و بازدهی بیومس  d-1 111/0ویژه 
 Reinehr and).حاصل شد gl-1d-1 0467/0و بازدهی  d-1 113/0محیط زاروك ضریب رشد ویژه  ٪10علاوه هتالاب ب

Costa, 2006) 

(با وجود مواد مغذي بیشتر)  8که تراکم سلولی در تیمار تراکم سلولی را داشت در حالی بیشترین 7در این بررسی تیمار 
علاوه ه)، استفاده از آب تالاب منگوئرا ب2006(Reinehrو Costa). مطابق با تحقیق 4بود(جدول  7تر از تیمار کمی پایین

کند اما ، بازدهی و ضریب رشد بالاتري نسبت به محیط استاندارد حاصل می% محیط استاندارد جهت کشت اسپیرولینا10
 )gl-1 5/0 ،5/2 ،0) و نیترات سدیم (gl-1 0 ،4/1 ،8/2کربنات سدیم (علاوه بیهبا استفاده از آب دریاي گمیشان ب

میزان ترکیبات مغذي در مقایسه با محیط استاندارد تراکم سلولی و ضریب رشد ویژه کمتري حاصل شد. علت این امر 
 باشد.بالاتر در آب تالاب منگوئرا در مقایسه با آب دریاي گمیشان می

آهن، منگنز و پتاسیم، براي تکمیل کردن آب تالاب منگوئرا اوره، فسفات، سولفات، فریککربنات سدیم،در تحقیقی دیگر بی
 gl-1د بیوماس اسپیرولینا در آب تالاب منگوئرا نشان داد تولی نتایججهت کشت اسپیرولینا مورد استفاده قرار گرفت. 

کربنات سدیم بدون افزودن بی gl-188/2علاوه هباشد، در حالی که در آب تالاب ب (بر مبناي وزن خشک) می 01/078/0
دار، فسفات و ترکیبات آهنرسید. با افزودن  gl-1 01/082/0اوره، فسفات، سولفات و آهن، میزان بیوماس تولید شده به

 (Costa et al., 2003).افزایش یافت gl-103/0 34/1میزان نهایی بیوماس اسپیرولینا پلاتنسیس به

بر رشد میکروجلبک  (NaHCO3)کربنات سدیم اثر بیانجام دادند 1391در سال همکارانگنجیان و  اي کهطبق مطالعه
 NaHCO3کربنات سدیم مورد بررسی قرار گرفت.بدین منظور از چهار غلظت  بی TMRL (AG)کلرلا در محیط کشت

هاي تایج حاصله با غلظتطی ده روز استفاده گردید. ن TMRL (AG)در میلی لیتر) در  محیط کشت 10و 5/7، 5، 5/2( 
لیتر، میلی 5/7ت اضافه شده نشان داد که تیمار سوم با غلظ TMRL(AG)کربنات سدیم که به محیط کشت مختلف بی

 است.بیشترین رشدرا در روز دهم داشته

کربنات سدیم براي کشت )، مطابقت داشت و استفاده از بی1391و همکاران (گنجیاننتایج این تحقیق با نتایج کار 
کلرلا به غلظت بالاتري از این  امیکروجلبک اسپیرولینا مانند کلرلا موثر واقع شد اما براي رشد اسپیرولینا در مقایسه ی

 باشد. می)ml 7.5(ترکیب نیاز 

کربنات سدیم و نیترات سدیم هیچ رشدي مشاهده نشد و با افزودن این ترکیبات رشد بی افزودندر این بررسی بدون  
کربنات رشد علاوه بیهاسپیرولینا مشاهده شد که با نتایج کاستا و همکاران مطابقت دارد. اسپیرولینا در آب تالاب منگوئرا ب

) نیز رشد کمی از خود نشان 6و  3کربنات سدیم بدون نیترات سدیم (تیمار علاوه بیه کمی داشت در آب دریاي گمیشان ب
و  Costaداد. افزودن منبع کربن و نیتروژن سبب افزایش قابل توجهی در میزان بیومس اسپیرولینا شد که با نتایج 

 )، مطابقت دارد.    2003همکاران (

تاثیر افزودن مواد مغذي به آب تالاب منگوئرا جهت رشد اسپیرولینا مورد بررسی قرار گرفت. در این بررسی اوره در 
 gl-1 7/19و  8/16، 84/9، 88/2، 0هاي کربنات سدیم در غلظتمولار و بی 0و  00585/0، 01170/0، 01/0، 00170/0

 00585/0انجام شد نتایج نشان داد بهینه سطح ترکیبات مغذي RSMقرار گرفت. این بررسی در قالب طرح  مورد استفاده
رسید در حالی که بدون افزودن  gl-14/1باشد در این حالت غلظت بیومس به کربنات سدیم میمولار اوره بدون افزودن بی

 (Costa, et al., 2002).بود gl-1 9/0ترکیبات مغذي غلظت بیومس 

8  

 



 آبزيو گیاهان جلبک

 1397 مستانز،1سال اول، شماره
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کربنات سدیم بیومس اسپیرولینا افزایش دهد با افزایش میزان نیترات سدیم در غلظت ثابت بینشان میتحقیقنتایج این 
تواند افزایش غلظت ترکیبات محلول و افزایش فشار اسمزي باشد که سبب که علت آن می 8جز تیمار هکند(بپیدا می

دهنده )، مطابقت دارد و نشان2002اران (و همک Costaکاهش رشد اسپیرولینا شد). نتایج این بررسی با نتایج تحقیق 
 باشد. اهمیت منبع نیتروژن جهت رشد اسپیرولینا می

باشد، اگر تر میگیرند کربن از لحاظ هزینه مهمولینا مورد استفاده قرار میدر بین ترکیبات مختلفی که براي کشت اسپیر
 .(Vonshak, 1997)باشدمیآن براي تولید انبوه اسپیرولینا مناسب  ازمنبعی بتواند این عنصر را تامین نماید استفاده 

بنات سدیم به ضایعات مایع کرشد در حالی که نیترات سدیم و بی در هواي آزاد انجام اسپیرولیناکشت آزمایشی 
 ,Mitchell and Richmond)بود gm-2d-114گاو(شیرابه) افزوده شد. در این بررسی بالاترین نرخ تولید بدست آمده 

هوازي هضم شد، سپس از این محیط براي کشت اي دیگر ضایعات گاو رقیق شده با آب به صورت بی. در مطالعه(1988
باشد و هیچ گونه محدودیتی در حضور  نشان داد رشد جلبک در این شرایط سریع می اسپیرولینا استفاده شد. نتایج

این ترکیبات، از رشد  mgl-1 100دهد. اما غلظت بالاتر از رخ نمی mgl-1 75تر از در غلظت کم 7ترکیبات نیتروژنی
بود و بازدهی بیومس  mgl-1d-1 24کند. با این حال بازدهی حذف ترکیبات نیتروژنی توسط جلبک جلبک جلوگیري می

 ).(Lincoln, etal., 1996رسید mgl-1d-124و براي کشت در هواي آزاد به  mgl-1d-170براي تولید در آزمایشگاه به 

) سبب کاهش تراکم سلولی، ضریب رشد ویژه و نرخ 6و  3دهد کمبود منبع نیتروژن (تیمار نتایج این تحقیق نشان می
)، 1996و همکاران (Lincoln)، و 1988(Richmondو  Mitchellنتایج) که با 4و  3 گردد(جدولرشد میکروجلبک می

 مطابقت دارد.   

هاي مختلف نیترات، پساب هضم و صاف شده کارخانه نودل برنج براي کشت اسپیرولینا استفاده شد. غلظت، در یک بررسی
فسفات، پتاسیم و سدیم کربنات براي براي غنی سازي پساب مورد استفاده قرار گرفت. نتایج نشان داد محیط پساب اصلاح 

پتاسیم و  gl-1 18/0فسفات،  gl-1 59/0نیترات،  gl-1 09/0) و تکمیل شده با 1:11شده، حاوي پساب رقیق شده(رقت 
gl-1 3 14پروتئین و  ٪59توانایی را براي کشت اسپیرولینا پلاتنسیس دارد. بیومس تولید شده  سدیم کربنات، بالاترین٪ 

 ,Vetayasupom)فیکوسیانین داشت که تقریبا با مقدار این ترکیبات در بیومس رشد یافته در محیط زاروك برابر بود 
2004) . 

نیترات سدیم حاصل  gl-1 25/0بنات سدیم و کربی gl-1 8/2بهترین میزان رشد میکروجلبک در غلظت  حاضر بررسی در
باشد اما میزان کربنات سدیم تقریبا مشابه مقدار آن در پساب کارخانه نودل می). در این تیمار میزان بی7شد (تیمار 

به نیترات سدیم در این تیمار بیشتر از پساب کارخانه نودل است علت این امر حضور بیشتر نیتروژن در پساب و نیاز کمتر 
 باشد.  سازي آن میت غنیمنبع نیتروژن جه

-تولید اسپیرولینا در مقیاس وسیع به عوامل مختلفی بستگی دارد، مهمترین این عوامل دما، نور و دسترسی مواد مغذي می
مورد نیاز دهند. کربن ماده مغذي اصلی متابولیسم تحت تاثیر قرار می تغییرباشد. این عوامل رشد و ترکیب اسپیرولینا را با 

-هاي قلیایی به دلیل حضور غلظت بالاي بیکربنات سدیم، اسپیرولینا میکروارگانیسم غالب میاسپیرولینا است. در دریاچه
 ,.Costa, etalباشدباشد. بعد از هزینه کارگري، هزینه مواد مغذي بویژه کربن دومین هزینه در تولید توده اسپیرولینا می

2003).( 

7- N–NH3 
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Costa ) سازي آب تالاب منگوئرا استفاده کردند و میزان رشد کربنات براي غنیاز اوره و سدیم بی،) 2004و همکاران
 21، 0هاي کربنات در غلظتو سدیم بی mgl-1250/2و 125/1، 0هاي اسپیرولینا را مورد بررسی قرار دادند. اوره در غلظت

کربنات سدیم بیشترین اوره بدون افزودن بی mgl-1125/1مورد استفاده قرار گرفت. نتایج نشان داد افزودن  mgl-1 42و 
 mgl-1250/2تالاب غنی نشده بود. با افزودن  آب برابر بیومس تولید شده در 2کند که بیش از میزان بیومس را حاصل می

تلف اوره هاي مخکربنات سدیم در غلظتافزودن بی mgl-121کربنات سدیم، میزان بیومس کاهش پیدا کرد. اوره بدون بی
هاي مختلف اوره کربنات سدیم در غلظتبی mgl-1 42افزایش کمی در میزان بیومس حاصل کرد در حالی که افزودن 

 312سبب کاهش تولید بیومس شد. همه تیمارها با استفاده از آب تالاب بدون افزودن ترکیبات مغذي شروع شد و پس از 
هاي مختلف انجام شد، تنش حاصل از کربنات سدیم در غلظتو بیساعت کشت (کمبود مواد مغذي) اضافه شدن اوره 

یزان کربنات و هاي بالاتر باشد. نتایج این بررسی نشان داد اگرچه ماملاح نمکی ممکن است علت کاهش بیومس در غلظت
رشد اسپیرولینا مفید  تواند از رشد اسپیرولینا حمایت کند اما افزودن اوره برايتالاب منگوئرا میآب  کربنات موجود دربی

 ).  (Costa, et al., 2004است 

باشد که با نتایج این بررسی نشان داد آب دریاي گمیشان به تنهایی براي حمایت رشد اسپیرولینا پلاتنسیس مناسب نمی
در )، مغایرت دارد علت آن کمتر بودن منبع کربن و نیتروژن آب دریاي گمیشان 2004و همکاران ( Costaنتایج کار 

توان دهد تنها با افزودن منبع نیتروژن به آب دریاي گمیشان نمیباشد. همچنین نتایج نشان میمقایسه با تالاب منگوئرا می
)، مغایرت دارد و علت آن کمتر بودن میزان 2004و همکاران ( Costaبه حداکثر رشد اسپیرولینا دست یافت که با نتایج 

باشد. طبق نتایج این تحقیق با افزایش غلظت منبع نیتروژن و ه تالاب منگوئرا میمنبع کربن آب دریاي گمیشان نسبت ب
باشد که با نتایج کار ) تراکم سلولی کاهش پیدا کرد که علت آن تنش حاصل از املاح نمک می4(جدول  8کربن در تیمار 

Costa ) مطابقت دارد. 2004و همکاران ،( 
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Study the Effects of Adding Nutrients to Gomishan Sea Water for 
Growth ofSpirulinaplatensis 

 
Abstract 

Spirulina Microalgae cultivation is important Due to its high nutritional value and health 
benefits, and much research in the field of Microalgae production and factors affecting it 
have been done. Adding different concentrations of sodium bicarbonate (0, 1.4, 2.8 gl-1) 
and sodium nitrate (0, 0.25, 0.5 gl-1) to the Gomishan Sea water have been done for Study 
Spirulinaplatensis growth factors. Spirulina cultivation was performed at 30 , 4670  
350 lux and light period 12 L / 12 D. The results show that Use of 2.8 gl-1 sodium 
bicarbonate and 0.25 gl-1 sodium nitrate highest growth (104 × 35 cells per ml) is obtained. 
In this treatment, the rate of growth and specific growth rate were 0.13 and 0.097 
respectively, which were higher than other treatments. Use 2.8 gl-1 sodium bicarbonate and 
0.5 gl-1 sodium nitrate decreased cell number, growth rate and the specific growth rate.  
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